Przykladowe zadania egzaminacyjne

1. (a) Oblicz catke

f dz
rz+1’
gdzie T jest dodatnio zorientowanym okregiem |z + 1| = 3

(b) Czy funkcja f(z) =

. +1 ma funkcje pierwotnag w obszarze

D={zeC:0<|z+1|<4}?
2. Rozwin podane funkcje w szereg Laurenta na wskazanych zbiorach:

1
©) JC) = oy

0<|z-1]<2,

(b) f(2)=

1<z <2.

N
(z-1)(2-2)’

3. Korzystajac z twierdzenia o residuach oblicz catki krzywoliniowe

(a)
/2361/2(12
r l+z '’

gdzie I jest dodatnio zorientowanym okregiem |z| =

(b)
f dz
rz3+1’

gdzie T' jest ujemnie zorientowanym okregiem |z| =

./ (x;f_ij)?)

OdpowiedZ uzasadnij powolujac sie na twierdzenie o residuach.

4. Oblicz caltke niewtasciwg

5. Zmajdz ilosé zer wielomianu p(z) = 28 - 425+ 22 - 1 w kole |z| < 1.

6. Wyznacz

z +z| z +z|

max |e oraz minle
211 |2I<1

Wsk. |ew(2)| = gRew(2),

7. Wykaz, ze funkcja u(z,y) = e*(x cosy —ysiny) jest funkcja harmoniczna na calej ptasz-
czy7nie zespolonej. Wyznacz funkcje catkowita f(z) taka, ze Ref(2) = u(z,y), z = x+iy.

8. Zmnajdz funkcje catkowity zerujaca sie doktadnie w punktach a,, = n=1,2,.
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