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1. Niech S ⊆ Rn b¦dzie niepustym zbiorem wypukªym i niech f : S → R.
Epigrafem funkcji f nazywamy zbiór

Epi(f) = {(x, y) : x ∈ Rn, y ∈ R, y ≥ f(x)}.

Pokaza¢, »e f jest funkcj¡ wypukª¡ wtedy i tylko wtedy, gdy Epi(f) jest
zbiorem wypukªym.

2. Wykaza¢, »e funkcja f(x) = x lnx, x > 0, jest wypukªa. Korzystaj¡c z

tego faktu wykaza¢ nierówno±¢

x lnx+ y ln y ≥ (x+ y) ln
x+ y

2
, x, y > 0.

3. Dane jest zadanie

max
x∈X

ln(x1 + x2 + 5),

gdzie X = {x = (x1, x2) ∈ R2 : x1 + 2x2 ≤ 5, x ≥ 0}. Rozwi¡» je,

korzystaj¡c z metody gradientowej Kuhna-Tuckera.

4. Dane jest zadanie

min
x∈X

[
2x1 + x3

2 + x2
3

]
,

gdzie

X =
{
x = (x1, x2, x3) ∈ R3 : f(x1, x2, x3) ≥ 4, x ≥ 0

}
,

f(x1, x2, x3) = x2
1 +

3

2
x2
2 + x2

3.

Rozwi¡» to zadanie przez znalezienie punktu siodªowego funkcji Lagrange'a

odpowiadaj¡cej temu zadaniu.


