Pracownia Elektroniki Instytutu Fizyki UMCS

Cwiczenie "Elementy logiczne" i "Uktad elementarnej pamigci

cyfrowej"- szczegoty.
Wymagany zestaw aparatury.

1. Zasilacz KP 16102.

2. Woltomierz laboratoryjny o zakresach 15V (przerobiony z zakresu 1,5V), 3V i 7,5V - 2 szt.

3.0scyloskop ST-509A (do obserwacji drgan powstatych w uktadzie z bramek zawierajacych przerzutniki Schmitta).

4. Generator reczny standow logicznych.

5. Wskaznik diodowy standéw logicznych (4 diody §wiecace z opornikami zamontowane na plytce z gniazdkami).

6. Uktad scalony UCY 7400 zamontowany na podstawce z gniazdkami radiowymi - 2szt.

7. Uktad scalony UCY 7402 zamontowany na podstawce z gniazdkami radiowymi.

8. Uktad scalony UCY 74132 zamontowany na podstawce z gniazdkami radiowymi.

9. Uktad scalony MCY 74011 zamontowany na podstawce z gniazdkami radiowymi.

10. Uktad scalony UCY7432 zamontowany na podstawce z gniazdkami radiowymi.

11. Dwa kondensatory i opornik zamontowane na plytce z gniazdkami radiowymi - do budowy uktadu generujacego
drgania (1pF, 470nF i 1kQ).

12. Przewod koncentryczny wyposazony (z jednej strony) w przytacze z dwoma przewodami zakonczonymi wtyczkami
bananowymi.

13. Przewody potaczeniowe zakonczone wtyczkami-gniazdkami (23 szt. + 3 szt. zapasowe)

Uwaga. Wszystkie punkty ¢wiczenia "Elementy logiczne" za wyjatkiem punktu 9-tego wykonujemy z wyko-
rzystaniem bramek TTL (UCY... albo ich odpowiednikow).

Jesli uzywamy zasilacza o regulowanym napigciu wyjsciowym, to przed wlaczeniem zasilania nalezy upewnic sig,
czy ustawiona na zasilaczu warto$¢ napigcia wynosi "+5V". Nalezy w tym celu wlaczy¢ sam zasilacz (nie podajac z niego
napigcia na zasilany uktad) i odczyta¢ lub zmierzy¢ napigcie na zaciskach wyjsciowych zasilacza.

Jesli w ¢wiczeniu zamiast zasilacza "KP 1602" bytby uzywamy zasilacz typu "5351 M", to wskazane jest, aby do
badanego uktadu doprowadzac napiecie dwoma przewodami zakonczonymi wtyczkami, ktore wkiadamy do gniazdek
zaciskow wyjsciowych zasilacza. Uzywanie przewodow zakonczonych "widetkami" (ktore przykreca sie do zaciskow)
pociqga za sobq koniecznos¢ luzowania zworek lqczqcych zaciski, co pociqga za sobq niebezpieczenstwo zniszczenia
zasilanego uktadu scalonego, gdyz w wypadku wystqpienia braku polqczenia zaciskow nie dziala stabilizacja napiecia
wyjsciowego i napiecie moze wtedy mie¢ wartos¢ o wiele wiekszq, niz wartos¢ ustawiona na przelqczniku regulatora
napiecia wyjsciowego zasilacza.

Napigcie stale o wartosci +5V z zasilacza doprowadzamy do gniazdek wejsciowych ("OV" i "+5V") tzw.
generatora rgcznego stanow logicznych. Z gniazdek wyjSciowych generatora rgcznego stanow logicznych pobieramy
napigcia zasilajace uktady scalone oraz potencjaly reprezentujace stany logiczne TTL. W generatorze jest 6 gniazdek
wyj$ciowych do zasilania uktadow scalonych (3 gniazdka o potencjale OV i 3 gniazdka o potencjale +5V). Generator
reczny posiada 5 gniazdek wyjsciowych, na ktorych mozna - naciskajac klawisze - ustawia¢ stany logiczne. Gdy klawisz
jest wcisnigty, to na odpowiadajacym mu gniazdku istnieje stan logiczny 1, gdy klawisz jest zwolniony, to na gniazdku
istnieje stan 0. Piate (tzn. ostatnie, liczac od lewej strony) gniazdko dostarcza sygnatow o stromych zboczach impulsow. W
generatorze rgcznym stnieje tez gniazdko, ktorego potencjat zmieniamy w sposob ciagly za pomoca potencjometru.

Rys. 1 przedstawia mozliwy schemat uktadu pomiarowego do wykonania pierwszego punktu ¢wiczenia. W
¢wiczeniu zamiast przetacznika K korzystamy z jednego z wyj$¢ generatora recznego stanow logicznych.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego do wykonania pierwszego punktu
¢wiczenia "Elementy logiczne" (podpunkt "a").

Ponizszy rysunek (rys.2) wyjasnia sposob praktycznego budowania ukladow pomiarowych w ¢wiczeniu
"Elementy logiczne". Rysunek 2a przedstawia schemat potaczen dla wykonania pierwszego punktu ¢wiczenia "Elementy
logiczne". Rysunek 2b przedstawia uktad pomiarowy dla czwartego punktu ¢wiczenia "Elementy logiczne" lub pierwszego
punktu ¢wiczenia "Uktad elementarnej pamigci cyfrowej".

Symbole " & " na rysunku oznaczaja gniazda (zaciski laboratoryjne i gniazdka radiowe), do ktorych wtykamy lub
przykrecamy przewody.
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Pracownia Elektroniki Instytutu Fizyki UMCS
Cwiczenie "Elementy logiczne" - instrukcja szczegotowa.
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Rys. 2. Przyktadowe schematy potaczen wykonywanych w twiczeniu "Elementy
logiczne", pozwalajace na zorientowanie sig w sposobie Faczenia ukladow.

Jesli do ¢wiczenia "Elementy logiczne" jest wlaczone ¢wiczenie "Uktad elementarnej pamigei cyfrowej", to w
ramach ¢wiczenia 4-godzinnego nalezatoby wykona¢ nastgpujace punkty: 1-szy, 2-gi, 3-ci i 5-ty ¢wiczenia "Elementy
logiczne" oraz 1-szy, (ew. 2-gi), 3-ci i 4-ty ¢wiczenia "Uklad elementarnej pamigci cyfrowej". Punkty pozostate nalezy
wtedy traktowac jako punkty dodatkowe.

Trzy pierwsze punkty oraz punkt siodmy i dziewiaty ¢wiczenia "Elementy logiczne" nalezy wykona¢ mierzac
napigcie (napigcia) wyjsciowe za pomoca woltomierza (woltomierzy). W punktach: 4-tym, 5-tym i 6-tym ¢wiczenia
"Elementy logiczne" oraz wszystkich punktach ¢wiczenia "Uklad elementarnej pamigei cyfrowej" stany wyjs¢ okreslamy
za pomoca diodowego wskaznika stanow logicznych.

W punkcie drugim ¢wiczenia "Elementy logiczne" element zaprzeczenia logicznego mozna uzyskaé w prosty
sposob z jednej bramki np. NAND, podajac "na state" na jedno wejscie bramki stan logiczny (H, czyli 1; wtedy drugie
wejscie bramki staje si¢ wejsciem otrzymanego elementu NOT) albo poprzez potaczenie ze soba wejS¢ bramki.
Analogicznie (nickoniecznie identycznie) element zaprzeczenia logicznego uzyskamy z jednej bramki NOR.

W punkcie trzecim ¢wiczenia "Elementy logiczne" podczas ewentualnego badania zbudowanego zaprzeczenia do
wejscia (a tym samym i do wyjscia, gdyz sa one ze soba potaczone) zaprzeczenia powinien by¢ przylaczony tylko zacisk
woltomierza (tu wystarczy jeden woltomierz); nie powinno by¢ tam przylaczonych (jednego albo wigcej) przewodow
prowadzacych do generatora r¢cznego.

Do wykonania pierwszego zadania w punkcie 5 ¢wiczenia "Elementy logiczne" mozna wykorzysta¢ schemat
przedstawiony na rys. 11 w opisie ¢wiczenia.

Jesli chodzi o ¢wiczenie "Uktad elementarnej pamigei cyfrowej" to wszystkie 4 punkty mozna wykona¢ przy
uzyciu dwu uktadoéw scalonych: UCY 7400 (4-krotne NAND) i UCY 7402 (4-krotne NOR).

Budujac uktady, nalezy pamigta¢ o koniecznos$ci doprowadzenia napigcia zasilania do uktadéw scalonych.
Wyprowadzenia ukladéw scalonych oznaczone symbolem "GND" (albo "OV") taczymy =z biegunem ujemnym zrodia
zasilania (stanowia go trzy gniazdka wyjsciowe w generatorze r¢cznym o potencjale 0V), wyprowadzenia ukladow
scalonych oznaczone symbolem "VCC" (takze "Uc", "+5V", "napigcie zasilania") laczymy z biegunem dodatnim Zrodia
zasilania (stanowia go trzy gniazdka wyjsciowe w generatorze rgcznym o potencjale +5V). Jesli chodzi o zasilanie
diodowego wskaznika stanéw logicznych, to jesli jest to wskaznik ze "wspolnym zerem" - to doprowadzamy do niego tylko
przewdd z potencjalem "OV" (do jednego tylko gniazdka); jesli bytby to wskaznik ze "wspolnym plusem"”, to nalezatoby
do niego doprowadzic¢ tylko przewod z potencjatem "+5V".

Swiecenie diody we wskazniku stanow logicznych ze "wspélnym zerem" $wiadczy, ze mamy do czynienia ze
stanem logicznym wysokim (1); $wiecenie diody we wskazniku stanéw logicznych ze "wspdlnym plusem" $wiadczytoby,
ze mamy do czynienia ze stanem logicznym niskim (0).
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