Cwiczenie "Wzmacniacz operacyjny - wzmacniacze liniowe" - szczego6ly.

Wymagany zestaw aparatury.

1. Zasilacz napigcia stalego KP16102.

2. Dzielnik napigcia - 2 szt.

3. Woltomierz laboratoryjny napigcia statego o zakresach od 0,15V do 750V - 3 szt.

4. Plytka ze wzmacniaczem operacyjnym i gniazdkami.

5. Oporniki zamontowane na ptytkach z bolcami - 4 szt. o doktadnosci 10% (10kQ, 9,1kQ, 100kQ i IMQ) i 3 szt.o
doktadnosci 1% (8,40kQ, 10,0kQ, 51,0kQ)

6. Przewody pojedyncze zakonczone wtyczkami bananowymi - 14 szt.

7. Przewody pojedyncze zakonczone wtyczkami bananowymi z jednej strony i uszkami z drugiej strony (do taczenia ze soba
wejs$¢ dzielnikow napigcia w punkcie 1b ¢wiczenia) - 2 szt.

Wskazane jest, by najpierw zbudowaé sam wzmacniacz liniowy. W tym celu do ptytki z zamontowanym
wzmacniaczem operacyjnym i niezbednymi elementami kompensujacymi, rownowazacymi i zabezpieczajacymi, wetknaé we
wlasciwe miejsca (gniazdka) oporniki: R1, R2 i R3 oraz przewdd taczacy (poprzez opornik R3 albo R1) jedno z wejs¢
wzmacniacza operacyjnego ze $ciezka masowq znajdujaca si¢ u dotu plytki. Rys. 1 pokazuje miejsce wetknigcia opornikow
R1, R2, R3 oraz przewodu (narysowane pogrubiong linia) do plytki w celu zbudowania wzmacniacza liniowego od-
wracajacego. Rozmieszczenie gniazdek na rysunku, oznaczonych symbolem & odpowiada ich rozmieszczeniu na plytce.
Wtasciwy schemat dla wykonania punktu 1b ¢wiczenia przedstawia rys. 5. Dla budowy wzmacniacza liniowego o wzmoc-
nieniu ok. 100 nalezy zastosowaé: R1=R3=10kQ, R2= 1MQ; dla budowy wzmacniacza liniowego o wzmocnieniu ok. 10
nalezy zastosowaé: R1=10kQ, R2=100kQ, R3=9,1kQ, dla budowy wzmacniacza liniowego o wzmocnieniu ok. 5 nalezy
zastosowaé: R1=10,0k, R2=51,0kQ, R3=8,40kQ (zastosowane tu oporniki o wigkszej doktadnosci pozwalaja na doktadne
teoretyczne okreslenie wspolczynnikow wzmocnienia wzmacniacza odwracajacego i nieodwracajacego i porownanie ich z
wynikami doswiadczalnymi).

Rys.1. Wzmacniacz liniowy
odwracajacy.

Po zbudowaniu wzmacniacza nalezy trzema przewodami doprowadzi¢ do niego napigcie zasilajace z zasilacza:
+15V, 0V (faczymy go ze $ciezka masowa) i -15V. Teraz uzmystowi¢ sobie, ktore gniazdka stanowia wejscie wzmacniacza
liniowego, tzn. gdzie przylacza si¢ przewody z napigciem (sygnatem) wejSciowym. Nastgpnie zbudowaé zrddio
regulowanego sygnatu wejSciowego, wykorzystujac zasilacz 5V i dzielnik napigcia. Napigcie z wyjscia dzielnika
doprowadzamy na wejsScie wzmacniacza liniowego. Woltomierze przytaczamy na koncu. W zasilaczu KP16102 powinien by¢
zwolniony klawisz przetaczajacy napigcia wyjsciowe zasilacza z wartosci +12V i -6V na warto$ci +15V i -15V.
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Rys. 2. Schemat ukfadu do badania wzmacniacza liniowego odwracajgcego dla
napiecia wej5ciowego dodatniego [rys. a) i ujemnego [rys. h).
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Cwiczenie "Wzmacniacz operacyjny - wzmacniacze liniowe" - szczegoly. str.2.

Dla wykonania punktu la oraz punktu 2 ¢wiczenia na wejscie podajemy napigcia dodatnie (potem ujemne), tak by na
wyj$ciu wzmacniacza napigcie zmieniato si¢ od ok. -14V do ok. +14V. Dla wzmacniacza o wzmocnieniu 100 napigcie
wejsciowe zmieniamy w granicach od 0V do +0,2V a nastgpnie od 0 do -0.2V. Dla wykonania punktu 1b ¢wiczenia napigcie
wejsciowe zmieniamy "wokot" napigeia polaryzujacego: gdy napigeie polaryzujace wejscie nieodwracajace ma warto$¢ np.
+0,3V, to napigcie wejSciowe zmieniamy w granicach od +0,1V do + 0,5V. Dla wzmacniacza o wzmocnieniu 10 wskazane
jest dziesigciokrotne zwigkszenie podanych warto$ci napigé. Dla wzmacniacza o wzmocnieniu 5 napigcie wejsciowe zmie-
niamy od 0 do +4V a nast¢pnie od 0 do -4V; dla punktu 1b ¢wiczenia napigcie polaryzujace ustawiamy na dowolna wartos$¢
z przedziatu +1V do +4V a napigcie wejSciowe zmieniamy od 0 do +5V.

Brak zmian napigcia wyjSciowego przy zmianach napigcia wejsciowego (gdy na wyjsciu mamy napigcie ok. +14V lub
-14V) oznacza przesterowanie wzmacniacza operacyjnego. Podczas wykonywania pomiar6w nie nalezy wprowadzaé
wzmacniacza w glgbokie przesterowanie.
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Rys. 3. Ogblny schemat budowy dzielnika napigcia

Uzywane w ¢wiczeniu dzielniki napigcia sa zbudowane wg schematu przedstawionego na rysunku 3. Jak widzimy,
gorne zaciski tych dzielnikow sa ze soba polaczone wewnatrz obudowy. Wskazane jest, aby goérny zacisk (wyjSciowy)
dzielnika laczy¢ ze sciezka masowa ptytki wzmacniacza. Dla wykonania punktu 1b ¢wiczenia nalezy koniecznie potaczone
ze soba gorne zaciski obu dzielnikow laczy¢ ze Sciezka masowa plytki.

Rysunek 5 przedstawia schemat uktadu do badania wzmacniacza liniowego odwracajacego, w ktorym wejscie
nieodwracajace wzmacniacza operacyjnego jest spolaryzowane statym potencjalem dodatnim. Na wyjsciu dzielnika 2-go
utrzymujemy stala warto§¢ napigcia. Na wyjsciu dzielnika 1-go warto$¢ napigcia zmieniamy. "Kierunek" napigcia (to, gdzie
jest potencjal dodatni a gdzie ujemny) na wyjsciu uktadu przedstawionego na rys. 4 zalezy od tego, czy warto$¢ napigcia
wejsciowego jest mniejsza, czy wigksza od wartosci napigcia polaryzujacego. Dla polaryzacji wejscia nieodwracajacego
potencjatem ujemnym schemat jest analogiczny (nie identyczny).
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Hys. 4. Schemat uktadu pomiarowego wzmacniacza liniowego ni_t;udwracajqcegu
dla napiecia wej5cioweqgo dodatniego [rys. a] i ujemnego [rys.h].
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Dla wykonania punktu la ¢wiczenia taczymy z masa przez opor R3 wejscie nieodwracajace wzmacniacza
operacyjnego (zobacz rys. 1 oraz rys. 2a i 2b w niniejszej instrukcji); dla wykonania punktu 2 ¢wiczenia taczymy z masa
przez opor R1 wejscie odwracajace wzmacniacza operacyjnego (zobacz rys. 4a i 4b). Uklad przedstawiony na rys. 5 jest
uniwersalny i mozna by w oparciu o niego wykona¢ wszystkie punkty ¢wiczenia. Jednak w celu lepszego zapoznania sig z
budowa wzmacniaczy liniowych, wskazane jest budowa¢ wszystkie poszczegolne uktady. W opracowaniu wynikow nalezy
zamie$ci¢ (takze) wykresy przedstawiajace zalezno$¢ napigé wyjsciowych od napig¢ wejsciowych wzmacniacza.
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