Cwiczenia ,,Oscylograf” i ,,Oscylograf impulsowy”- szczegély

W ¢éwiczeniu uzywamy oscyloskopu dwukanatowego. Oscyloskop taki posiada dwa kanaty: kanat
A oraz kanat B. W niektoérych oscyloskopach do oznaczania kanatow zamiast liter A 1 B uzywa sig cyfr 1
1 2. Aby na ekranie oscyloskopu obejrze¢ badany sygnal, nalezy doprowadzi¢ ten sygnal na wejscie
jednego z kanalow i1 za pomoca przetacznika kanatéw wybraé kanal, na wejscie ktérego podajemy
badany sygnat. Jesli na oba kanaly podamy dwa rézne sygnaty, to po wlasciwym ustawieniu przetacznika
kanatow bedziemy mogli oglada¢ réwnocze$nie oba sygnaty; bedzie to praca dwukanatowa oscyloskopu.

Przed rozpoczgciem obserwacji badanych sygnatow na ekranie oscyloskopu nalezy tak ustawi¢
elementy regulacyjne oscyloskopu, aby byta widoczna na ekranie linia podstawy czasu, rysowana przez
plamkg (czyli przez skoncentrowany strumien elektronéw padajacy na ekran).

Podczas normalnego ogladania sygnalow plamka jest odchylana pionowo, (czyli w kierunku "Y")
przez sygnat podawany na wejscie jednego z kanatéw lub na wejscia obu kanaldow, zas§ poziomo (czyli w
kierunku "X") plamka jest odchylana przez generator podstawy czasu znajdujacy si¢ w oscyloskopie.
Sygnaty badane doprowadzamy do wejs¢ kanatléw za pomoca kabli koncentrycznych. Nalezy zdawaé
sobie sprawg z tego, ze oba kanaly maja wspolny jeden przewdd - masg. W instrukcji obstugi
oscyloskopu "HUNG-CHANG 3502C" przetacznik kanatow zostat oznaczony numerem 3 na rys.1.

Za pomoca odpowiedniego przetacznika "DC-AC" mozemy spowodowaé, ze badany sygnat
doprowadzany na wejscie kanatu begdzie podawany ku ptytkom odchylajacym nie bezposrednio, lecz
przez kondensator znajdujacy si¢ w oscyloskopie. Bedzie to pozycja "AC" przelacznika. Przetacznik
ustawiamy w pozycji "AC" wtedy, gdy chcemy odcia¢ sktadowa stata napigcia w badanym sygnale.
Konieczno$¢ odcigcia sktadowej statej napigcia wystgpuje, gdy badany sygnal zawiera sktadowa zmienna
1 sktadowa stala napigcia, przy czym interesuje nas tylko stadowa zmienna, ktora chcemy obejrze¢ przy
duzej czutosci oscyloskopu, lecz sktadowa stata wyprowadza obraz poza ekran, tak ze nie daje si¢ go
sprowadzi¢ na ekran regulatorem przesuwu pionowego obrazu. Trzeba wiedzie¢, ze po ustawieniu
przetacznika w pozycji "AC" ogladane na ekranie obrazy napi¢¢ zmiennych o niskich czgstosciach beda
znieksztatcone ("zr6zniczkowane").

Oprocz pracy normalnej oscyloskopu jest tez mozliwa praca "X-Y" oscyloskopu. Podczas pracy
"X-Y" plamka pionowo jest odchylana przez sygnat podawany na wejscie kanatu A, za$ poziomo - przez
sygnat podawany na wejscie kanatu B (w niektorych typach oscyloskopow jest odwrotnie). Dlatego tez
zwykle przy wejsciu kanalu A oprocz symbolu "A" (albo "1") znajduje si¢ symbol "Y", za$ przy wejsciu
kanatlu B oprocz symbolu "B" (albo "2") znajduje si¢ symbol "X". Do wiaczenia pracy "X-Y" stuzy
zwykle specjalny przetacznik. W oscyloskopie "HUNG-CHANG 3502C" pracg "X-Y" osiagamy
ustawiajac przetacznik regulacji okresu podstawy czasu na pozycj¢ "X-Y" (skrajne prawe polozenie
przetacznika obrotowego).

Czulosci kanalow (ilu woltom odpowiada 1 cm lub jedna dziatka na ekranie) mozemy zmieniac,
osobno dla obu kanatéw, za pomoca specjalnych przetacznikéw, wyskalowanych w V/cm albo w V/DIV.
Zwykle tez istnieje pokretto ptynnych regulacji czulosci. Dla dokonania pomiaru wielko$ci napigcia
nalezy pokretlo ptynnej regulacji ustawi¢ w_potozeniu "kalibrowanym" a na przetaczniku odczytaé

czutos¢ kanatu.

Za pomoca przetacznika regulacji okresu podstawy czasu mozemy zmienia¢ szybko$¢ poziomego
przemieszczania si¢ plamki po ekranie pod wptywem napigcia z generatora podstawy czasu podczas
normalnej pracy oscyloskopu. Przetacznik ten, wyskalowany w jednostkach czasu, wskazuje w ciagu ja-
kiego czasu plamka przebywa poziomo 1 cm albo 1 dziatke odleglo$ci na ekranie. Przy tym przetaczniku
zwykle takze istnieje pokretlo ptynnej regulacji szybkosci podstawy czasu i pomiary nalezy wykonywaé
przy "kalibrowanym" potozeniu tego pokretta.

W skrypcie "Pracownia Elektroniki" schematy obwodow drgajacych LC zostaly narysowane w
sposob niekonwencjonalny: "do gory nogami". Przy braku zaznaczonej masy na schemacie moze
prowadzi¢ to do budowania btgdnych obwodéw pomiarowych. Ponizszy rysunek (rys. 1.) przedstawia
wlasciwie narysowane schematy obwodéw drgajacych LC z zaznaczong masa.
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Rys. 1. Obwody drgajace LC rownolegty [a) i szeregowy [b).
Na wejscie uktadu z rys. 1b nalezy podawac sygnat z niskoomowego wyjscia generatora G-432.

Jest to koncentryczne wyjscie o oporze 50Q.
Ponizszy rysunek (rys. 2.) przedstawia schematy obwodow: rézniczkujacego i catkujacego.
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Rys. 2. Obwody: rozniczkujacy [a] i catkujacy [b).

Obserwowany na ekranie oscyloskopu obraz sygnatu wychodzacego z obwodu rézniczkujacego lub
catkujacego zalezy od szybkosci podstawy czasu w oscyloskopie i czgstotliwosci sygnatu podawanego na
wejscie obwodu. Zatem, aby otrzymac "przyzwoity" obraz sygnatu zrézniczkowanego lub scatkowanego,
nalezy dla danego obwodu (parametrem charakterystycznym obwodu jest iloczyn RC, tzw. stata czasowa
obwodu) dobra¢ odpowiednia czestotliwos$¢ sygnatu podawanego na jego wejscie 1 - oczywiscie - okres
podstawy czasu. Naturalnie, dla obserwacji sygnatow o wyzszej czgstotliwosci uzywamy szybszej
podstawy czasu, dla sygnatéw o czgstotliwosci mniejszej - uzywamy wolniejszej podstawy czasu.

UWAGA! Jesli na ekranie oscyloskopu ,,stoi” nieruchomo jasna plamka (zdarza si¢ to w przy-
padku pracy oscyloskopu w trybie "X-Y", kiedy to generator podstawy czasu jest wytaczony), to nalezy
zmniejszy¢ jasno§¢ plamki za pomoca pokretta "JASNOSC" ("INTENSITY", "INTENSITAT"), lub
wlaczy¢ generator podstawy czasu - tak by plamka poruszata si¢. Unikniemy w ten sposob wypalenia
luminoforu na ekranie.

W oscyloskopie "HUNG-CHANG 3502C" pokretto regulacji jasno$ci znajduje si¢ u gory ptyty
czotowej oscyloskopu, za$ generator podstawy czasu wilacza sig, przestawiajac pokretlo przetacznika
skokowej regulacji okresu podstawy czasu z pozycji "X-Y" na jedna z pozycji "TIME/DIV". Przetacznik
skokowej regulacji okresu podstawy czasu jest oznaczony numerem 9 na rys.l1 w instrukcji obstugi
oscyloskopu.

Jesli po ustawieniu pracy "X-Y" nie ma plamki na ekranie, to by¢ moze trzeba ja bedzie spro-
wadzi¢ na S$rodek ekranu przesuwajac ja poziomo. W trybie "X-Y" pokretlo przesuwu poziomego
oznaczone symbolem <— nie dziata. Przesuwanie poziome osiagniemy za pomoca regulatora przesuwu
oznaczonego symbolem przesuwu pionowego (0)) dla kanatu, ktorego wejscie w trybie "X-Y" jest
wejsciem "X".

Roman Kazanski
Lublin, 1997.
Ostatnia zmiana 27 lutego 1998r. , format. 18.04.2008r.



