Cwiczenie "Liczniki asynchroniczne' - szczegoly

Wymagany zestaw aparatury.

. Zasilacz typu 5351.

. Oscyloskop typu GOS-620 (ewentualnie typu 3502C).

. Przystawka 2-kanatowa do oscyloskopu.

. Generator G-432.

. Uktady scalone zamontowane na ptytkach z "mikrogniazdkami": UCY7493 - 2szt., UCY 7447 - 2szt., UCY 7400 - 1szt.

. Wyswietlacz cyfrowy (2 wskazniki) zamontowany na ptytce z "mikrogniazdkami".

. Przewody potaczeniowe:

- zakonczone z jednej strony wtyczka bananowa i z drugiej strony "mikrobolcem" (do doprowadzenia zasilania z zasilacza do
jednego z uktadow scalonych) - 2 szt.,

- para przewodow zakonczonych z jednej strony wtykiem BNC zawierajacym "zadlo" i mikrobolcami z drugiej strony (do
doprowadzenia sygnatu z generatora do zbudowanego licznika) - 1 szt.,

- zakonczone z obu stron wtyczka bananowa z gniazdkiem (do polaczenia mas oscyloskopu, przystawki dwukanatowe;j i
generatora) - 2szt.

- zakonczone z jednej strony wykiem BNC i "mikrobolcem" z drugiej strony (do przesylania sygnalow z licznika do zestawu
oscyloskopu) - 3 szt.,

- zakonczone z dwu stron "mikrobolcami" - do potaczen uktadow scalonych ze soba i z wy$wietlaczem.

- kable koncentryczne zakonczone z obu stron wtykami BNC do polaczenia przystawki z oscyloskopem - 2szt.

W ¢éwiczeniu wykonujemy podpunkty a, b i ¢ punktu pierwszego z opisu ¢wiczenia p. t. "Liczniki" oraz ewentualnie
punkt dodatkowy: Zbudowaé i sprawdzié¢ dzialanie (tylko na wyswietlaczu cyfrowym) licznik liczacy mod 100 (od "0"
do "99"), laczac ze sobg dwa liczniki mod 10.

Uktady tworzymy, taczac ze soba uktady scalone, np. UCY7493 (licznik), UCY 7447 (dekoder, sterujacy wyswiet-
laczem) oraz wyswietlacz siedmiosegmentowy "ze wspolna anoda". W liczniku, tzn w uktadzie UCY7493 dokonujemy
odpowiednich potaczen (wyjscie pierwszej dwojki liczacej, tzn. przerzutnika w uktadzie UCY7493 nie jest potaczone
fabrycznie z wejsciem nastgpnej dwojki i odpow1edme polqczenle nalezy wykonac) Aby licznik mod. 16 liczyl, nalezy podaé

NN DN AW

stan logiczny niski, czyli zero logiczne na conajmniej jedno z wej$¢é zerujac ch w_tym celu faczymy np. rowadzenle 2z

"wisi w_powietrzu", czyli jest niepodtaczone) jest réwnowazne podaniu jedynki logicznej na to wejscie. W uktadach
praktycznych nie zaleca si¢ podawania jedynki logicznej na wejscie ukladu TTL poprzez pozostawienie go "wiszacego w
powietrzu", gdyz na takim niepodtaczonym wejsciu moga indukowac si¢ impulsy ujemne, dziatajace jak krotkotrwale zera
logiczne.

Uktady scalone zasilamy napigciem statym "+5V". Do elektrod (gniazdek) oznaczonych symbolami "V " dotaczamy
biegun dodatni zasilacza, do elektrod (gniazdek) oznaczonych symbolami "GND" (czyli masa) dotaczamy biegun ujemny
zasilacza. Zasilanie doprowadzamy z zasilacza do ptytki z pierwszym uktadem scalonym, skad rozprowadzamy dalej do
ptytek nastgpnych (do ptytki z wyswietlaczem doprowadzamy tylko potencjat +5V).

Nalezy sprawdzi¢ ustawione napigcie (odczytac na zasilaczu) przed podaniem go do uktadow scalonych. W tym celu
wlaczamy zasilacz z niepodtaczonymi do niego uktadami. Wskazane jest, aby do badanego uktadu doprowadza¢ z zasilacza
typu 5351 napigcie dwoma przewodami zakonczonymi wtyczkami, ktore wkladamy do gniazdek zaciskéw wyjsciowych
zasilacza. Nie nalezy tutaj uzywaé przewodow zakonczonych "widetkami" (przykr¢canych do zaciskoéw), gdyz ich uzycie
wiaze si¢ z konieczno$cia luzowania zworek taczacych zaciski a to pociaga za soba nicbiezpieczenstwo zniszczenia
zasilanego uktadu scalonego, poniewaz w wypadku wystapienia braku potaczenia zaciskow nie dziala stabilizacja napigcia
wyjSciowego i napigcie wyjsciowe zasilacza wtedy mie¢ warto$¢ o wiele wieksza, niz warto$¢ ustawiona. Odlaczenie uktadu
od zasilacza polega na wyjgciu wtyczki z dodatniego gniazdka wyjscia zasilacza.

Dziatanie licznikow badamy, doprowadzajac impulsy z koncentrycznego wyjscia generatora G432 do zbudowanego
licznika (do wejscia A uktadu UCY7493) za pomoca pary przewodoéw zakonczonych wtykiem BNC zawierajacym "zadlo" z
jednej strony i zakonczonych mikrobolcami drugiej strony. Przewod masowy (jest on przylutowany do metalowego korpusu
wtyku BNC) taczymy z wyprowadzeniem GND uktadu UCY7493 (tego uktadu, do ktérego doprowadzamy z generatora
zliczane impulsy). Nalezy uprzednio ustawi¢ w generatorze prostokatny ksztatt sygnatu, regulator amplitudy ustawi¢ na
warto$¢ SVp-p, skltadowa stala na maksymalna warto§¢ dodatnia (pokretta "amplituda" i "sktadowa stata" ustawiamy -
delikatnie obracajac - w skrajnie prawym potozeniu).

Dla ustawionej na generatorze czgstosci ok. 1 Hz dokonujemy wizualnej oceny dziatania licznika - np. dla licznika
mod 16 na wyswietlaczu powinny by¢ wyswietlane kolejne cyfry (od 0 do 9) oraz rozmaite kombinacje segmentow -
odpowiadajace liczbom (cyfrom) od 10 do 14 (liczbie 15 odpowiada brak $§wiecenia jakiegokolwick segmentu).
Odrysowujemy ksztalty cyfr i kombinacji segmentow.

Nastgpnie - w celu odrysowania (z ekranu oscyloskopu) przebiegow napigé (a tym samym i stanéw logicznych) na
wejsciu 1 na poszczegolnych wyjsciach licznika - przylaczamy do uktadu UCY7493 sondy (przewody) oscyloskopu
dwukanatowego z dotaczona przystawka dwukanatowa i na jego wejscie licznika podajemy sygnat o czgstosci kilka kHz.
Masy: generatora, przystawki dwukanatowej 1 oscyloskopu powinny by¢ ze soba uprzednio solidnie potaczone, w ten sposob
masa zbudowanego licznika jest poprzez generator potaczona takze z masa przystawki i oscyloskopu. Dzigki potaczeniu
wyjScia przystawki (kablem koncentrycznym) z jednym z wejs¢ oscyloskopu (z wejsciem B; zobacz rys. 2 w niniejszej
instrukcji) mamy zestaw oscyloskopu trojkanatowego umozliwiajacy jednoczesne ogladanie ksztattow trzech sygnatow. Jedna
z sond (podajaca sygnal na wejscie A oscyloskopu) powinna by¢ stale dotaczona do wejscia licznika (tzn. do wejscia
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pierwszego przerzutnika licznika), druga (podajaca sygnat na wejscie B przystawki) - powinna by¢ stale dotaczona do
ostatniego wyjscia licznika (tzn. do wyjscia ostatniego przerzutnika w liczniku; dla licznika mod 16 jest to wyjscie
przerzutnika D). Jesli licznik zlicza do liczby mniejszej, niz 9, to tym wyjsciem bgdzie wyjscie ostatniego przerzutnika, na
ktérym jeszcze wystepuje napigeie zmienne (dla licznika mod 7 bedzie to wyjscie przerzutnika C). Trzecia sondg (podajaca
sygnat na wejscie A przystawki) bedziemy przytaczaé kolejno do pozostatych wyjsé licznika (A, B i C).

Na poczatku dokonujemy jednoczesnego ogladania i odrysowania trzech napig¢: napigcia wejsciowego licznika,
napigcia na wyjsciu A licznika oraz napigcia na wyjsciu D licznika. Podczas tworzenia wykresow pierwszych trzech
obserwowanych przebiegow nalezy pomigdzy wykresami przebiegow na wyjsciach A 1 D zostawi¢ miejsca na wykresy
przebiegdw napi¢é na wyjsciach B i C. Po odrysowaniu wspomnianych wyzej trzech przebiegdow sondg (przewod), ktora byta
przytaczona do wyjscia A licznika odtaczamy od tego wyjscia i przytaczamy do wyjscia B licznika i do wykonanego rysunku
dorysowujemy przebieg wystgpujacy na wyjsciu B. Nastgpnie - w podobny sposob - uzupelniamy rysunek o przebieg na
wyjsciu C. Mamy w ten sposob mozliwo$¢ odrysowania przebiegow stanow logicznych (5 przebiegow) w liczniku z
zachowaniem wzajemnego ich "polozenia" w czasie. Zasada wykonania rysunku zostala pokazana na rys. 3 (niniejszej
instrukcji), pokazujacym przebiegi zmian stanow logicznych dla pierwszych trzech impulsow na wejsciu licznika.

Generator podstawy czasu oscyloskopu powinien by¢ wyzwalany (czy tez synchronizowany) sygnatem z tego wyjscia
licznika, na ktorym czgstotliwo$¢ jest najmniejsza. Przystawka dwukanatowa posiada z tylu wyjscie, z ktorego kablem
koncentrycznym podajemy sygnal do gniazda wyzwalania zewngtrznego oscyloskopu. Przetacznik (tez z tylu przystawki)
pozwala na wybranie sygnalu wyzwalajacego: podawanego na wejscie "A" lub na wejscie "B" przystawki (ustawiamy w
pozycji B). Nalezy tak wyregulowac czgstotliwo$¢é sygnatu wejSciowego, szybko§¢ podstawy czasu oraz potozenie
przetacznika zbocza wyzwalajacego generator podstawy czasu ("SLOPE"), aby jeden pelny okres na wyjsciu D licznika zaj-
mowal wigksza czg$¢ ekranu. Przetacznik wybierajacy zrodto wyzwalania oscyloskopu powinien by¢ ustawiony w pozycji
"EXT" a nie "INT". Przetacznik okreslajacy sposob przetaczania dwukanatowego powinien by¢ w pozycji "CHOP" (czyli
sickanie) a nie w pozycji "ALT" - dotyczy to oscyloskopu GOS-620 (klawisz ALT/CHOP powinien by¢ wecisnigty).
Przetacznik "COUPLING" (dotyczy oscyloskopu 3502C) najlepiej jest ustawi¢ w pozycji "AC". Zaleca sig, by przetacznik
"AUTO/NORM" byt w pozycji AUTO (w oscyloskopie 3502C wcisnigty odpowiedni klawisz). Nalezy zwroci¢ uwagg, aby w
oscyloskopie nie byt weisnigty klawisz "INV" (invert) odwracajacy obraz w jednym z kanatow.

Na rys. 2 zostat przedstawiony schemat uktadu do badania stanéw logicznych na wyjsciach licznika (na rysunku
pominigto uktad UCY 7447 1 wyswietlacz cyfrowy, ktore pozostawiamy przytaczone do uktadu UCY7493).

Czutosci kanalow oscyloskopu powinny wynosi¢: 5V/ecm (kanat A) i 2V/ecm (kanat B). W przystawce powinny by¢
wcisnigte klawisze dzielnikow napigcia wejSciowego oznaczone napisem "2x" oraz powinien by¢ wcisnigty klawisz
oznaczony napisem "SIEK". Pokretlami przesuwu pionowego obrazu w oscyloskopie i w przystawce (wykorzystac istniejace
w przystawce pokretla oznaczone symbolem O oraz pokretla oznaczone napisami Uywpa i Uywpgp) ustawi¢ na ekranie
obrazy kolejnych sygnatow (np. kolejno, poczynajac od gory: na wejsciu A, na wyjsciu A i na wyjsciu D).
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Rys.1 Schematy wyprowadzen uktaddw scalonych UCY 7493, UCY7447 i UCY7400.
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