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Karol Darwin (1809-1882) — angielski
przyrodnik

= tworca

&% | teorii ewolucji

g1 < wszystkie gatunki
pochodzg od
wczesniejszych form

¢ dobor naturalny jest
podstawowym

mechanizmem
ewoluc]i




podstawowe dzieta Darwina
dotyczace ewolucji cztowieka

* w ksigzce O powstawaniu gatunkow (1859)
ttumaczyt zréznicowanie wystepujgce w
naturze ewolucyjnym dziedziczeniem
modyfikacji

* w dziele O pochodzeniu czfowieka i doborze
w odniesieniu do pfci, ktorej kontynunacja
byta ksigzka O wyrazaniu emocji u cztowieka
i zwierzqgt, badat ewolucje cztowieka i dobor
pitciowy



Rys historyczny mysli ewolucyjnej

podobienstwa pomiedzy ludzmi i niektorymi duzymi matpami
cztekoksztattnymi dostrzegano od bardzo dawna; Malajczycy nazywali
orangutana lesnym cztowiekiem (orang-outang),

K. Linneusz zaklasyfikowat do rodzaju Homo cztowieka i szympansa,
ktoremu nadat nazwe systematyczng Homo nocturnus (nocny cztowiek,
cztowiek nocy), a rodzine cztowiekowatych (Hominidae) umiescit
wsrod matp cztekoksztattnych;

kolejny etap rozwoju mysli ewolucyjnej rozpoczat sie od odkrycia w
1829 (Engis, Belgia), w 1848 (Forbes' Quarry, Gibraltar) i w 1856 roku
(Neanderthal, Niemcy) kosci istot podobnych do cztowieka
(neandertalczyk) - pojawito sie wOwczas pojecie cztowieka
jaskiniowego, ktore przetrwato do naszych czaséw w kulturze
masowej;

do czasow Darwina w swiecie chrzescijanskim panowato powszechne
przekonanie o wyjatkowej pozycji cztowieka wsrod zywych stworzen
(antropocentryzm); opublikowana przez Darwina teoria ewoluc;ji
wywotata lawine dyskusji pomiedzy naukowcami (m.in. T. T. Huxley, G.
Cuvier, Ch. Lvell, R. Owen, A. R. Wallace);

K. Darwin zaktadat, ze poszukiwania skamielin wczesnych hominidow
powinny by¢ prowadzone w Afryce



Christian Jurgensen Thomsen
(1788 -1865) — dunski archeolog

C.J. Thomsen, originator of the Three Age System.

* epoka kamienia

* epoka brazu

* epoka zelaza



http://pl.wikipedia.org/wiki/Epoka_kamienia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Epoka_br%C4%85zu
http://pl.wikipedia.org/wiki/Epoka_%C5%BCelaza

Ch. J. Thomsen - tworca podwalin
archeologii prehistorycznej

e w 1816 r. sekretarz Krolewskiej Komisji Opieki nad
Starozytnosciami - porzadkujac kolekcje znalezisk
archeologicznych zgromadzonych w kopenhaskim
kosciele pw. Sw. Trdjcy w celu zaprezentowania ich

na wystawie - posortowat materiat archeologiczny
na trzy epoki:

kamienia, brazu, zelaza



* 0 powyzszym podziale po raz pierwszy napisat w
1818 r. w liscie do szwedzkiego profesora historii
J.H. Schrodera; stworzona przez niego wystawa
zostata otwarta dla publicznosci w 1819 r. w
Muzeum Staronordyckim w Kopenhadze

 w 1836 r. Thomsen opublikowat zatozenia
koncepcji trzech epok w ksigzce pt. Ledetraad til
Nordisk Oldkyndighed (Przewodnik po nordyckich
starozytnosciach, Kopenhaga)



John Lubbock (1834-1913) —
angielski antropolog, archeolog,
biolog, polityk i arystokrata

w roku 1865 podzielit
epoke kamiennia na
paleolit | neolit




Gustaw Oscar Montelius (1843-1921)

szwedzki, przyrodnik, archeolog, generalny kurator muzeum
historycznego w Sztokholmie

w4 ¢w. XIX w. dokonat podziatu neolitu,
epoki brazu i zelaza w Europie
na okresy |-V na podstawie zabytkow
pochodzacych ze znalezisk zwartych

(siekier, mieczy, zapinek, naczyn z brazu);,

- stworzony system uwazat za
obowigzujacy w catej Europie; odrzucat
poglad, ze wszystkie czesci kontynentu

osiagnety ten sam poziom cywilizacyjny;

akcentowat regionalizm poszczegélnych
obszarow;

« udowodnit, ze nie wszystkie linie
rozwojowe zabytkow przebiegajq
jednotorowo;

periodyzacja
Monteliusa
upowszechnita sie
gtédwnie w nauce
skandynawskiej i
niemieckiej



Paul Reinecke (1872-1958)

* niemiecki prehistoryk; tworca podstaw
podziatu chronologicznego epoki brazu i epoki @ i
zelaza srodkowej Europy (rejon przyalpejski); f

* wyroznit osiem faz: i\._ |
A’\x J

- epoka brazu A-D (wczesna i sSrodkowa epoka brazu)

- Hallstatt A-D (p6zna epoka brazu i wczesna epoka zelaza)






Badania rdzeni lodowych Antarktydy i Grenlandii
dostarczajg danych na temat temperatur panujacych
w plejstocenie - regularny cykl ochtodzen i ocieplen -
synchronizowany z cyklami Milankovicia:

» periodyczne zmiany parametrow orbity ziemskiej,
obejmujgce ekscentrycznoscé, nachylenie ekliptyki i
precesje - odpowiadajg prawdopodobnie za cykle
zlodowacen w czwartorzedzie;

» s3 uwazane za dominujgcy mechanizm
paleoklimatyczny, gdyz tgczny wptyw trzech z nich,
moze w niektorych punktach wptynac na
zmniejszenie nastonecznienia o0 10% od wartosci
Sredniej



Glacjaty — strefa umiarkowana

trwaty od 100 do 300 tys. lat; dzieli sie je na
jednostki nizszej rangi:

» stadiaty i interstadiaty

» fazy i interfazy

» glacietapy i interglacietapy

podczas plejstocenu nawroty zimna rangi
glacjatu miaty miejsce co najmniej 3-4 razy
(a nawet 9 razy);

z zapisow rdzeni lodowych i morskich wiadomo
o okoto 50 epizodach ochtodzen w ciggu
plejstocenu, ale nie kazdv bvt okresem glacjatu



Pluwiaty — strefa rownikowa

J okresy ze zwiekszong iloscia
opadow atmosferycznych

. korelowane s3 ze zlodowaceniami
umiarkowanej strefy klimatycznej



1200-950 (250) - zlodowacenie podlaskie (pn.-
wsch.polskie, Narwi, narwi) (= Giinz)

950-730 (220) — intergl. przasnyski (podlaski)
(Giinz / Mindel)

730-430 (300) — zlodowacenie krakowskie
(pd.polskie, Sanu, sanu) (= Mindel)

430-300 (130) — intergl. mazowiecki (wielki)
(Mindel / Riss)

300-130 (170) — zlodowacenie srodkowopolskie
(Odry, odry, Odry i Warty) (= Riss)

130-115 (15) — intergl. eemski (Riss / Wiirm)

115-11,5 (103,5) — zlodowacenie pn.polskie
(battyckie, Wisty, wisty, Vistulian) (= Wiirm)



zlodowacenia w Polsce
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Zlodowacenie_pdétnocnopolskie
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Zlodowacenie potnocnopolskie nazywane, w
zaleznosci od regionow geograficznych (w poétnocnej
Europie Srodkowej — zlodowacenie pétnocnopolskie,
zlodowacenie battyckie, Wisty lub Vistulian, Wista,
wista), w systemie alpejskim — Wurm, w Ameryce
Potnocnej — Wisconsin) dzieli sie na:

e pozny glacjat (15-11,7 tys. lat temu)

* |l pleniglacjat (25-17 tys. lat temu)

* interpleniglacjat (55-25 tys. lat temu)

* | pleniglacjat (70-55 tys. lat temu)

e wczesny Vistulian (115-70 tys. lat temu)



/asieg Iadolodu zIodowacemeW|s’fy

https://pl.wikipedia.org/wiki/Zlodowacenie_p%C3%B3%C5%82nocnopolskie
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Synchronizacja glacjatow i
interglacjatow Polski z ,krzywa
tlenowa” obrazujgca zmiany
ocieplen i oziebien na kuli ziemskiej

krzywa tlenowa (ang. dissolved
oxygen curve) krzywa zmian
zawartosci tlenu w czasie lub na
danym odcinku rzeki, pozwalajgca
m.in. na wyznaczenie punktu
krytycznego, w ktorym wystepuje
najnizsza koncentracja tlenu

,Archeologia Zywa” 1 (41): 2009
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Jostedalsbreen (ang.: Jostedal Glacier)

* najwiekszy lodowiec w kontynentalnej Europie; potozony w
zach. Norwegii; najwyzszym szczytem w okolicy jest
Lodalskapa na wysokosci 2083 m n.p.m.

* ma tgczng powierzchnie 487 km?; najgrubsza czes¢ lodowca
wynosi sie 600 m, dtugos¢ ponad 60 km; z czapy lodowca z
wysokosci 300 do 2000 m sptywajg do gtebokich dolin 22
jezory lodowe, z ktorych (np. Bgyabreen i Nigardsbreen)
siegajg w doliny do 300 m n.p.m.; tworzg go wysokie opady
sSniegu w regionie;

* w 2006 roku ramie Briksdalsbreen lodowca ulegto stopieniu
146 m



Park Narodowy
Jostedalsbreen /Norwegia/

Boyabreen jest najszybciej poruszajgcym sie lodowcem w Norwegii;
|6d przesuwa sie w dot zbocza z predkoscig 2 metrow d2|enn|e'

Supphellebreen kumuluje najwiecej lodu, ktorego
3 min ton odrywa SIQ w C|agu roku'
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Jostedalsbreen
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Jostedalsbreen




Lodowiec Perito Moreno
(Biaty Olbrzym)
Patagonia /Argentyna/

« 258 km? powierzchni, 30 km dtugosci (dane z 2002)

* jednym z 48 lodowcow zasilanych przez potudniowy Ladolod Patagonski w
Andach

« pole lodu jest trzecig co do wielkosci na sSwiecie rezerwg wody pitnej



Perito Moreno

sptywa z
Andow;
powieksza
sie do

60 cm
dziennie




Perito Moreno




Perito Moreno
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chronologia

tysiace lat pne
14 135 13 125 12 15 11 105 10 95 9 85 8 75 7 65 6 55 5 45 4 35

PLEJSTOCEN HOLOCEN
ML. DRYAS PREBOREAL ATLANTIC
@ LEPENSKY VIR 7000
@ STARCEVO 6200
ALTAMIRA @ CERAMIKA WSTEGOWA 5600

@ VINCA 5500
PUCHARY LEJKOWATE 4200 @

MEZOLIT  WCZESNY 9500-7000 POZNY 7000-4500

KEBARYJSKI )

20000-12000 @ NATUFIJSKI WCZESY ®
12500-10800 @ NATUFLISKI

POZNY 10800-9500 (]

@ N. PRZEDCERAMICZNY A 10500-8500

@ N. PRZEDCERAMICZNY B 8500-6500
NEOLIT @ N. CERAMICZNY 6500-4500

POZNY PALEOLIT @ TELL QARAMEL 10500 @ JERYCHO 8000 @ HALAF 6000

@ GOBEKLI TEPE 9500 @ UBAID 5500

http://www.historiasztuki.com.pl



Datowanie bezwzgledne (absolutne)

e datowanie historyczne

* metoda radioweglowa (14C)

* metode potasowo-argonowa

* metoda uranowo-torowa

e datowanie termoluminescencyjne
* metoda optyczna

* metoda elektronowego rezonansu spinowego
* metoda trakowa

e dendrochronologia

* metoda warwowa

 datowanie ultradzwiekowe kosci

https://pl.wikipedia.org/wiki/Datowanie _historyczne



Chronologia bezwzgledna (absolutna)

metody

" argonowo-potasowa, uranowo-torowa,
radioweglowa — bada sie rozpad pierwiastkow
promieniotworczych;

" ifow warstwowych (warwochronologia) — okresla
sie czas trwania kolejnych stadiow recesiji
lodowcdw na podstawie obliczenia ilosci ilastych
warstw w przylodowcowych zbiornikach wodnych
W ciggu roku;

= dendrochronologiczna — polega na badaniu
przyrostu stojow drzew kopalnych;



metody — cd.

" termoluminescencji — analizowanie zmian
strukturalnych w niektorych mineratach
(gtdwnie kwarcu, cyrkonu);

" paleomagnetyczna — ustalanie wieku danego
znaleziska na podstawie nawigzania do
wydarzen paleomagnetycznych oraz rytmoéow
zmian pola magnetycznego



Datowanie wzgledne (relatywne)
metoda stratygraficzna
metoda typologiczna
metoda poréwnawcza
seriacja

metoda numizmatyczna
wzgledne datowanie kosci
datowanie lingwistyczne
atowanie pytkowe

C
datowanie faunistyczne
datowanie na podstawie rdzeni

https://pl.wikipedia.org/wiki/Datowanie_wzgl%C4%99dne



Datowanie wzgledne kalibrowane

metoda archeomagnetyczna
metoda badania racemizacji aminokwasow

metoda badania hydratacji obsydianu
tefrochronologia

metoda kationowa

https://pl.wikipedia.org/wiki/Datowanie_wzgl%C4%99dne_kalibrowane
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Cis w Henrykowie
ok. 1250-1300 lat dab Bartek ok.

645-679 lat




Dodatkowych wyjasnieni wymagaja systemy podawania dat. Daty uzyskane metoda
radioweglows réznig sie od dat kalendarzowych i konieczna jest ich kalibracja, czyli
przeliczenie na daty kalendarzowe, a §ciélej na interwaty dat kalendarzowych. W rozdziale
I podano sposoby przeliczania dat radioweglowych, oparte na poréwnaniu datowan radio-
weglowych z datowaniami dendrochronelogicznymi. Dla okreséw wezesniejszych przelicza-
nie to jest jeszcze stosunkowo malo pewne 1 moze byé jedynie przyblizone. Daty
radioweglowe niekalibrowane podawano jako daty ,lat temu” lub ,b.p.” (before present) —
punktem odniesienia, ze wzgledu na standardy datowan radioweglowych, jest w tym
przypadku rok 1950. Daty kalibrowane, stosowane w odniesieniu do mlodszej epoki kamie-
nia i czaséw pézZniejszych, oznaczane sg jako daty ,B.C.” (before Christ). Ta zasada ozna-
czania radiowegglowych dat kalibrowanych zostala przyjeta podczas Konferencji
Radioweglowej, ktdra odbyta si¢ w 1987 r. w Christchurch na Nowej Zelandii.

Oznaczenia B.C. zachowano przy kalibrowanych datach radioweglowych, by podkreslié,
ze datowanie jest w danym wypadku oparte na metodzie radioweglowej (a nie na datach
historycznych), a takze w celu podkreslenia, iz mimo kalibracji istnieja réznice miedzy
datami radioweglowymi a historycznymi. W rzeczywistoéci daty kalibrowane s3 przewaz-
nie usrednionymi datami odpowiadajacymi zakresom czasowym, a nie konkretnej dacie
kalendarzowe;j.

Postugujac sie przyblizonymi kalibracjami wczeéniejszych dat, mozna zaproponowaé
nastepujacg kalibracje niektérych dat obliczanych za pomoca metody radioweglowej:

10 000 lat temu odpowiada przedziatowi 9 008-9 587 lat B.C.

12 000 lat temu — 11 866-12 126 lat B.C.

13 000 lat temu — 13 280-13 573 lat B.C.

20 000 lat temu — 20 000-23 000 lat B.C.

30 000 lat temu — 28 000-32 000 lat B.C.

40 000 lat temu — 39 000-42 000 lat B.C.

Daty dla okreséw wezedniejszych niz 40 tys. lat sg na ogél uzyskiwane metodami, ktére
nie wymagajg kalibracji (np. metodg termoluminescencyjna), choé ich duze standardowe
btedy powoduja, ze w rzeczywistodci daty te odpowiadajg takze znacznym interwatom
czasowym. Nalezy dodaé, ze w kilku rozdzialach dotyczacych protohistorii, w odniesieniu
do obszaréw, dla ktérych nie ma dobrych krzywych kalibracyjnych, uzywano wyjatkowo dat
niekalibrowanych p.n.e. Daty te sa oznaczane jako p.n.e.[konw.] (=konwencjonalne, bez
kalibracji). Daty historyczne, oparte na whasnej rachubie czasu spoleczenstw historycznych,
zostaly oznaczone jako daty p.n.e. lub n.e.

Wyjasniefi wymaga tez taksonomia kulturowa, czyli jednostki taksonomiczne grupujace
zespoly archeologiczne o podobnym zestawie typéw. Jednostki te tradycyjnie nazywane sa
kulturami archeologicznymi. W odniesieniu do jednostek, ktérych wydzielenie oparte jest
wylgeznie na wytworach kamiennych, stosowano termin ,przemysty”. Kultury laczono
w kompleksy lub kregi, a jesli tworzyty sekwencje czasowe — w tradycje kulturowe. Z kolei

podobne przemysty grupowano w technokompleksy. Jednostki nizszego rzedu wyodrebnio- J K

no jako grupy kulturowe.

Koztowski, Prehistoria, 1999



Dla ulatwienia w postugiwaniu sie chronologia zastosowano miedzynaro-
dowe skroéty dla tysiecy lat - ka (kilo-annum), dla milionéw lat - Ma (mega-
annum) oraz skrét OIS (oxygen-isotope stage) — dla izotopowych stadiow,
wyroznianych na podstawie proporcji tlenu 0 i *O wyrazanych jako 80,
z rdzeni wiercen giebokomorskich i rdzeni lodowcowych.



Podstawowa bibliografia z zakresu
paleolitu i mezolitu

Bopuckosckuii M. N. /pea./ 1984 Maneonut CCCP. Mocksa. (= Apxeonorus CCCP)

Brézillon M. 2001 Encyklopedia kultur pradziejowych (Europa, Azja, Afryka,
Ameryka). Warszawa

Burdukiewicz J. M. 2003 Technokompleks mikrolityczny w paleolicie dolnym
srodkowej Europy. Wroctaw

Chmielewski W., Hensel W. /red./ 1975 Paleolit i mezolit. Wroctaw-Warszawa-
Krakdw-Gdansk. (= Prahistoria Ziem Polskich, t. I)

Cunliffe B. /ed./ 1998 Prehistoric Europe. An Illustrated History. Oxford-New York
Djindjian F., Kozlowski J., Otte M. 1999 Le paléolithique supérieur en Europe. Paris

Galinski T. 2002 Spoteczenstwa mezolityczne. Osadnictwo, gospodarka, kultura
ludow towieckich w VIII-IV tysigcleciu p.n.e. na terenie Europy. Szczecin

Kaczanowski P., Koztowski J. K. 1998 Najdawniejsze dzieje ziem polskich (do VII w.).
Krakdow. (= Wielka Historia Polski, t. 1)



Kobusiewicz M. 1994 500 tysiecy najtrudniejszych lat. Warszawa
Konuos /1. B. /pea./ 1989 Me3sonut CCCP. Mocksa. (= Apxeonorus CCCP)

Koztowski J. K. /red./ 1999 Prehistoria. Krakéw. (= Encyklopedia Historyczna Swiata,
t. I. /rozdz. I-XV/)

Koztowski J. K. 2004 Swiat przed , rewolucja” neolityczna. Krakdw. (= Wielka Historia
Swiata, t. 1)

Koztowski J. K., Koztowski S. K. 1977 Epoka kamienia na ziemiach polskich.
Warszawa.

Koztowski J. K., Koztowski S. K. 1975 Pradzieje Europy od XL do IV tysigclecia p.n.e.
Warszawa

Koztowski J. K., Koztowski S. K. 2009 Thinking Mesolithic. Oxford
Ptonka T. 2003 The portable art of Mesolithic Europe. Wroctaw

Ptonka T. 2012 Kultura symboliczna spoteczenstw towiecko-zbierackich srodkowej
Europy u schytku paleolitu. Wroctaw (= Studia Archeologiczne XLV).
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