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ZESTAW ZADAN nr 1 )
MATEMATYKA DLA EKONOMISTOW
Zarzadzanie - | ROK

Elementy logiki matematycznej. Zbiory. Funkcje elementarne i ich wtasnosci.

Zadanie 1.

Wykazaé, ze nast¢pujace wyrazenia sg tautologiami:

@ [ (paglelp=Cal; G ~Cp=@=p;: © (P=q)=(pva);
(d) p=(para); @lar(p=0ql=aq; ) @vr)<I-pap)=r].
Zadanie 2.

Wyznaczy¢ elementy nast¢pujacych zbiorow AUB, B\C, D\B, AnF,AxC , CxA:

(a)A:{XEN:|x+]4<4}; (b)B={XeR:X2+5X+6SO}; (C)C={X€RZX2=3};
(d)D:{XeRZ\/X2+6X+920}; (e)E:{XENZ\/;<O}; ) Fz{XeR:X2<5}.

Zadanie 3. Czy podane zbiory sa podzbiorami zbioru N ?
Az{Xesz:(—3)3”/\neN}; B:{XER:X:(—Z)” /\neN};

C_{XeR:x_(T:Tn/\neN}; DZ{XERZ@ZO}?

Zadanie 4. Ocen warto$¢ logiczng zdan:
_ ol . 2 ) 2 _ .
@) XeaN{\/}_ 2f: (b) XYR{X<J§VX>J§}, (© Yx*+a>4f: (@) 3{x*=5x<0f;
2 . . — l
(e) XYR{X >1:>x>1}, () X‘Z’R{X>3vX£3}, ) X‘Z’R{COSX—E}.

Zadanie 5.
Znalez¢ naturalng dziedzing D i zbidr warto$ci funkcji ZW kazdej z podanych nizej funkcji:

(@) f¥) =—3x+2;  (b) f(x):%x—4; ©) f(x):xz—%x+1;(d) F(x) = X? —3x+1:

@10="20 0 100=2"2 @ f=3 () f(x):@: )y =logx ;

() y=In(x+4); () y=vx-2; (Qy=vx*-x=6; () y=3/2x+7; (m*) y=+oosx;
(n)y=3/sin(x+4); (0) y=3x°+x-5; (p)y:[%) () y:|x_3|;

(s)y:\/g; (t)yzxzx_g; (u) y=3tgx -2; (W)y=\/x+2+\/§; (z)y=\/9?.

Zadanie 6. Omoéwi¢ wlasnosci podanych funkcji (wzajemne potozenie, miejsca zerowe,
rownoleglos¢, prostopadto$é, monotoniczno$é, inne zaleznosci ), ktére mozna odczytac z
wykresu. Wykona¢ wykresy:

@ y=x+4; (b)) y=-3x+1; (c) y=%|x| L) y=|X-4; (&) y=x
() y=x2+%; (@ y=12-6x; (h) y=x>; (i) y=x*+1; () yzg_%xs ;

K y=—"": M y=3+1: my=—2+3; () y=5-2; (0) y=-3";
x—-1 X X X

(p)yzz‘x‘; (q)y:(%)_y (r)y:5x+1+5; (s)y=3+\/; ; (t)y:\/;;



(U) y=+6x-3; (W) y=sinx—}/, (X) y=2+cosx; (z) y=x"; (v) y=x"'-16;
(A) y=log;x; (B) y=log,x+1; (C) y=log,(x—5); (D) y=log,(x+2)-1;
(B) y=log,(x+1): (F) y=log, (x+2); (G) y=In(x-3); (H) y=In(-%).

Zadanie 7. Znalez¢ miejsca zerowe oraz zbior, w ktorym podane funkcje przyjmuja wartosci
dodatnie oraz warto$ci ujemne:

@ f(x)=x+4; (b) f(x)=5x—x*; (c) f(x):sin%; (d) f(x)=e—e".

8 _3x2 : : x* +2x-3
(d) f(x)=x*=3x* —x+3; (&) f(x)=~5x—4; ) F09="—""—.
Zadanie 8.
Wykaz, ze funkcja f(X) = x* —2 jest rosngca w przedziale X € (0, + ) i malejaca dla
X € (—oo, 0).
Zadanie 9.
X+3

Pokazac¢, ze funkcja f(X) =

jest malejaca dla x € (0, + o) . Zbadaj monotoniczno$¢ tej

funkcji dla x € (-, 0).

Zadanie 10.

Pokazaé, ze funkcja f(X) = x* + X—2 jest malejaca w przedziale X € (—oo, — %) :
Zadanie 11. Zbada¢ ograniczonos$¢ nastepujacych funkcji:

(@ f(x)=x+4; b) f()=x2+1; (c) f(X)=+x; (d) f(x) =log; X;

(e) f(x)=3"; M f)=x3-1; (g) f(xX)=x"+1; (h) f(X)=x>-2x+3.
Zadanie 12.

Zbada¢ réznowartosciowos¢ nastepujacych funkcji:

(@ f(x)=3x—4; () f(x)=x% (©) f(x)=+4x;

(d) f(x)=log;x; € () =x; () 09 =x"

Zadanie 13. Ktore z ponizszych funkcji sg parzyste, ktore nieparzyste?

(@) f(x)=-2x; (b) f(x)=x*=5x*; (c) f(x)=2sinx—3cosx; (d) f(x)=4*-47;
e* +2 4 1+Xx X

e) f(x)= ; f(x)=——; f(X)=In——; () f(X)=—.

(€ f(x) > M T)="—73 @ FO)=InT—+: (M TXx)=—

Zadanie 14. Okresli¢, ktore z ponizszych funkcji sg okresowe i wyznaczy¢ ich okres:

@ f(x)=2sin3x; (b) f(x)=cos4x; (c) f(x)=4+sinx; (d)f(x):cos%x;

1
cos? X

(e) f(x)=sin’x; (f) f(x)=sinBx+6); (g) f(x)=tgdx; (h) f(x)= —tg?x;

. 1 . o AP _ 5_7zX
Q) f(x):cosgx, () f(x)_sm(x+4j, (k) f(x)=ctg 5

Zadanie 15. Okresli¢, ktore z ponizszych funkcji majg funkcje odwrotne, znalez¢ te funkcje
odwrotne 1 wyznaczy¢ ich naturalne dziedziny:

(@) f(x)=-4x+5; (b) f(x)=(x+2); (c) f(x)=sin2x; (d) f(x)=In2x;
(e) f(x)=5%; (f) f(x):%; (@ f(x)=3+x>.

Zadanie 16. Znalez¢ ztozenia f o g oraz go f nastgpujacych funkcji:

(@ f(x)=3x—-2, g(x)=x>; (b) f(x)=2x+1, g(x)=-3x;

) f(x)=sinx, g(x)=vx; d) f(x)=2%, g(x)=log, x.



