Przykladowe rozwigzanie zad. 1.7.
Chcemy wyznaczy¢ minimalng statystyke dostatczng dla parametu 6 rodziny rozktadow z gestosciami
2
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Skorzystamy z kryterium faktoryzacji (Twierdzenie 7.3). W tym celu doprowadzimy funkcje wiarogodnosci do postaci
iloczynowej (zaktadamy, ze wszystkie x; > 0 i nie piszemy juz indykatora):

L(ml,...,xn;ﬂ):%‘flexp<—xj> ~...-227Lexp<—xj> = [Q"xlxn] [ exp( Zm )]

W lewym nawiasie mamy funkcje niezalezng od parametru a w prawym taka, ktéra zalezy od proby Jedynle poprzez
T(x1,...,70) = Z 22, Zatem T'(X1,...,X,) = Z X? jest statystyka dostateczna.

W celu sprawdzenla czy wyzej wyznaczone 1’ Jest mlmmaln@ statystyk@ dostateczng, korzystamy z Twierdzenia 7.5.
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Widzimy, ze powyzsze wyrazenie zalzy od 6 wtedy i tylko wtedy, gdy Z 2 — Y (2)? =0, czyli T(z1,...,2,) =
i=1 i=1

T(x,...,2). Zatem T jest minimalng statystyka dostateczng.

Przykladowe rozwiazanie zad. 1.10.
Tym razem mamy do czynienia z rodzinag rozkladéw o parametrze wektorowym 6 = (o, ) € (1,00) x (0,00), =
gestoSciami

xa—l

f(z;a,B) = 5a ———TIjo,g().

Zauwazmy, ze tym razem indykator jest zalezny od parametru 8, wiec nie mozemy o nim zapomina¢ (ale zakladamy,
ze wszystkie x; > 0). Funkcja wiarogodnosci ma postac
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Tym razem funkcja zalezna tylko od préby jest po prostu funkcjg stata, rowng 1. Wybieramy za statystyke dostateczna
pare (jest to do$¢ naturalne, gdy rozklad ma dwa parametry):

T(Xl,. .. ,Xn) = (Xl .. .Xn, - max Xl)

1=1,...,n

Aby sprawdzié, czy wyznaczona statystyka jest minimalng statystyka dostateczng, ponownie korzystamy z Twierdzenia
7.5.

L(zy,...,¢n;0,08) (1.2, o=t I[Oﬂ]( maxnxl)
L(z),...,ol;0,8)

Podobnie jak poprzednio, widzimy, 7e to wyrazenie nie zalezy od parametrow wtedy i tylko wtedy, gdy x1 ...z, =
xf...x), oraz max xz; = max x}, wiec T jest minimalna statystyka dostateczna.
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Uwaga 1.
Zalozenie x; > 0, ktore sie pojawito w obu przyktadach wynikalo stad, ze niezaleznie od wartosci parametrow funkcja
gestosci dla x < 0 zerowala sie.

Uwaga 2.
W drugim omawianym przykladzie, gdzie przy sprawdzaniu minimalnosci statystyki dostatecznej pojawil sie iloraz
indykatorow, mozna tres¢ twierdzenia dla tego fragmentu rozumieé tak, ze jesli nllax xz; = max x}, to dla kazdej
1=1,...,n i=1,...,n
wartosci § oba indykatory daja ten sam wynik, natomiast jesli max #+ I{lax x}, to istnieje f taka, ze daja inny,
i=1,...,n i= N
max ac +. r{lax ac

npﬂ: D)




