PE-1
DIODY

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z teorig pétprzewodnikdw, w szczegdlnosci:
o struktura pasmowa metali, izolatorow i pétprzewodnikéw,
o wiasciwosci potprzewodnikdw,
o potprzewodniki samoistne oraz domieszkowane typu pin,
o nosniki pradu elektrycznego w pdtprzewodnikach (elektrony i dziury).
e Budowa i zasada dziatania ztgcza p-n (diody) przy réznym sposobie polaryzacji (zaporowo, w kierunku
przewodzenia).
e Rodzaje pdtprzewodnikdw wykorzystywane do budowy diod Swiecgcych LED.
e Przyktady zastosowania diod prostowniczych.

ELEMENTY UKLADU POMIAROWEGO

e  Ptytki pomiarowe ze ztgczami radiowymi zawierajace rdozne rodzaje diod oraz rezystor 100 Q.
e  Zasilacz stabilizowany 0 —15 V.
e  Mierniki:

o  2x Multimetr Uni-T UT890D,

o Multimetr Unitra 1331,

o Multimetry analogowe.

CeL CWICZENIA

Celem (¢wiczenia jest wyznaczenie charakterystyk pradowo-napieciowych |-V wybranych diod
potprzewodnikowych, w szczegdlnosci dla: diody krzemowej, diody germanowej, diody LED, diody Schottky’ego
oraz diody Zenera.

Charakterystyki wyznaczamy korzystajagc z uktadu pomiarowego przedstawionego na Rys. 1, gdzie jako
amperomierz i woltomierz wykorzystujemy np. dwa przenosne multimetry Uni-T UT890D.

Multimetry nalezy ustawi¢ w tryb pomiaru pradu lub napiecia w odpowiednim zakresie oraz podtgczyc
korzystajac z odpowiednich wej$¢ zawierajgcych oznaczenia: mA/pA albo V oraz wspdlnego wejscia COM.
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RYS. 1. SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO DO BADANIA CHARAKTERYSTYKI I-V DIODY (KIERUNEK PRZEWODZENIA)
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UWAGI OGOLNE

e  Multimetry Uni-T maja funkcje automatycznego wytgczania, dlatego co jaki$ czas nalezy wcisngé w nich
np. przycisk HOLD.

e  Rezystor 100 Q powinien zawsze by¢ obecny w obwodzie wigczony w szereg z diodg, gdyz pozwala on
ograniczy¢ maksymalny prad dla wigkszych napiegé.

e  Woltomierz powinien dokonywa¢ pomiaru napiecia bezposrednio z zaciskéw badanej diody (réwnolegle
do niej, za rezystorem i amperomierzem.

e Liczba punktow pomiarowych i ich zageszczenie dobieramy tak, aby powstat gtadki wykres, co zwykle
oznacza nie mniej niz 10 punktéw pomiarowych.

Zakres pomiarowy dla kazdej diody ustalamy indywidualnie korzystajac z ponizszych wskazéwek:

e W kazdym przypadku nie nalezy przekraczac:
o wartosci prgdu: 50 mA,
O napiecia: 15V.

e Dla kierunku przewodzenia, w zaleznosci od typu diody, dla napiec¢ rzedu 0,2 V (dioda germanowa) lub
nawet ponad 2,0 V (dla diody LED) nastepuje wyktadniczy wzrostu pradu, dlatego pomiar nalezy
zakonczy¢ dla wartosci napie¢, przy ktérych prad osigga wartos¢ okoto 50 mA.

e W kierunku zaporowym dla diod poza diodg Zenera (!) obserwowany prad bedzie bardzo niewielki,
zwykle ponizej lub okoto 1 pA. Dlatego tutaj ograniczeniem jest napiecie, ktére utrzymujemy ponizej
15 V. Mozna ten pomiar zakonczy¢ nieco wczesniej jesli mamy pewnosé, ze dla wiekszych napie¢ zmiany
sg niewielkie.

e Dioda Zenera w kierunku zaporowym posiada charakterystyczne, przy ktérym nastepuje gwattowny
wzrost przeptywu pradu (znacznie bardziej gwattowny niz dla kierunku przewodzenia). Tutaj pomiar
wykonujemy do napiecia, dla ktorego osiggana jest wartos¢ pragdu okoto 50 mA.

Marek Kopciuszynski
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