PE-4
OsCYLOSKOP

1 Zagadnienia teoretyczne

e Znajomo$¢ zasady dziatania oscyloskopu lampowego.

Podstawy obstugi oscyloskopu w tym:

- obserwacja i umiejetno$¢ wyznaczenia podstawowych parametréow przebiegéw takich jak czestotli-
wos¢ i amplituda,

tryb AC/DC,

podstawa czasu trigger i jego ustawienia,

tryb pracy XY.

Teoria obwodéw pradu przemiennego (impedancja elementéw RLC).

Filtry RC gérno- i dolno- przepustowe.

Krzywe Lissajous.

Szczegobtowe informacje na temat zasady dziatania oscyloskopu analogowego, a takze mechanizmu powstawania
krzywych Lissajous mozna znalez¢ w opracowaniu ,,Oscyloskop” [1], ktérego skan dostepny jest na Wirtualnym
Kampusie.

2 Elementy ukladu pomiarowego

o Plytki ze zlgczami radiowymi: rezystor, kondensator, cewka (o nieznanej indukcyjnosci).
e Generatory:

— Meratronik G432 — generator do obserwacji przebiegéw,
— ZOPAN PW-09 - generator wzorcowy (zwykle ustawiony na 400 Hz),
- Generator sinusoidalny — do kalibracji w ramach ¢wiczenia.

e Oscyloskopy:

- Analogowy Hung-Hang 3502c,
- Cyfrowy Uni-T UTD2052CL.

3 Wstep i cel éwiczenia

Zasadniczym celem ¢wiczenia jest nauka obstugi oscyloskopu, ktéry mozna uznac za podstawowy przyrzad po-
miarowy w warsztacie elektronika. Dodatkowo, w ¢wiczeniu badane sg filtry RC oraz dwa uklady rezonansowe,
co pozwala na lepsze zrozumienie wplywu takich obwodéw na przebiegi o réznym ksztalcie — w szczegdlnosci
przebiegi prostokatne.
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4 Instrukcja wykonania éwiczenia

W ¢éwiczeniu mozemy korzystac¢ z dwukanalowego oscyloskopu analogowego lub cyfrowego (wedle uznania).
Oscyloskop cyfrowy umozliwia zapis zdje¢ ekranu na pendrive!.

Obserwacja przebiegéw w przypadku badania filtréw RC powinna by¢ prowadzona w trybie DC, w przeciwnym

razie oscyloskop bedzie wprowadzata dodatkowe znieksztatcenia.

A W przypadku wykorzystania oscyloskopu analogowego nalezy dopilnowag, zeby plamka
nie pozostawala zbyt dlugo w jednym punkcie ekranu

Przed przystapieniem do kolejnych punktéw planu ¢wiczenia nalezy do oscyloskopu podtaczyé¢ generator
Meratronik G432, ustawi¢ na nim np.: przebieg prostokatny o amplitudzie p-p 5 V i czestotliwosci okoto 5 kHz,
a nastepnie sprawdzi¢ czy mozemy te parametry przebiegu odczytaé z ekranu oscyloskopu i zgadzaja sie one
(w granicach niepewnosci) z ustawieniami generatora.

4.1 Cechowanie generatora drgan sinusoidalnych

Cechowanie wykonujemy metoda figur Lissajous przy pomocy oscyloskopu i generatora wzorcowego ustawio-
nego na 400 Hz (ZOPAN PW-09).

Oba generatory podtaczamy do dwéch kanatéw oscyloskopu ustawionego na tryb XY.

Celem tego ¢wiczenia jest sporzadzenie krzywej cechowania generatora, ktéra pozwoli na ustalenie zalezno-
$ci miedzy nieprzeskalowanym wskazaniem potencjometru generatora (w zakresie od 0 do 1000 dziatek),
a czestotliwoscig (wyrazong w Hz) tego generatora.

4.2 Badanie filtréw RC

Korzystajac z plytki zawierajacej kondensator oraz rezystor nalezy zbudowa¢ najpierw filtr gérno-przepustowy,
a nastepnie dolno-przepustowy.

Filtr gérno-przepustowy Filtr dolno-przepustowy
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Rysunek 1: Schemat filtréw RC

Nalezy wyliczy¢ czegstotliwo$¢ charakterystyczng dla takiego filtra zgodnie z zalezno3cia:

1

fo= 75 M

1Obstugiwany jest tylko system plikéw FAT
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Nastepnie, obserwujemy przebieg prostokgtny po przejéciu przez taki filtr (na jego wyjsciu) dla réznych
czestotliwosci, wiekszych, mniejszych oraz poréwnywalnych do fy. Nalezy przerysowaé/sfotografowacé te
przebiegi (zapisaé zrzut ekranu w przypadku oscyloskopu cyfrowego). Istotne jest aby znac¢ amplitude przebiegu
na wyjsciu filtru, dlatego nalezy ustawi¢ stale zakres oscyloskopu V/div.

Podobnie obserwujemy przebieg sinusoidalny dla réznych czestotliwosci zwracajac uwage na ewentualne
przesuniecie fazowe wzgledem przebiegu pierwotnego (konieczne jest uzycie obu kanatéw oscyloskopu).

4.3 Pomiar czestosci rezonansowej obwodéw LC

W tej czesci ¢wiczenia badamy uklady LC w konfiguracji szeregowej oraz réwnoleglej zgodnie ze schema-
tem przedstawionym na Rys. 2. Celem jest wyznaczenie czestotliwosci rezonansowej tych obwodéw w obu
konfiguracjach dla przebiegu sinusoidalnego (czesto$¢ rezonansowa oznacza maksymalng amplitude sygnatu
wyjéciowego — nalezy zanotowac ta wartos¢).
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Rysunek 2: Schemat obwodéw rezonansowych LC w konfiguracji szeregowej i réwnolegtej

Na podstawie czestosci rezonansowej wyznaczamy indukcyjno$é L badanej cewki, wiedzac, ze czestos¢ rezo-
nansowa dla obu przedstawionych obwodéw dana jest przez zaleznos¢:

(2)

5 Opracowanie wynikéw
W opracowaniu nalezy zamie$ci¢ nastepujace elementy:

e Przykladowe zdjecia lub schematy ilustrujgce rézne obcerowane krzywe Lissajous.

o Wykres ilustrujacy krzywa cechowania generatora.

o Ksztalty przebiegéw prostokatnych po przejsciu przez filtry RC (dla réznych przypadkéw czestotliwosci
sygnalu w poréwnaniu do czestotliwosci charakterystycznej badanych filtréw fj.

e Wyznaczong czestotliwo$¢ rezonansowg ukltadéw LC, oraz amplitude zmierzonych napie¢ i wyznaczong
wartoé¢ indukcyjnoéé L cewki.
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