PE-4
OSCYLOSKOP

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e  Znajomos¢ zasady dziatania oscyloskopu lampowego.

Podstawy obstugi oscyloskopu w tym:
o obserwacja i umiejetnos¢ wyznaczenia podstawowych parametréw przebiegéw takich jak
czestotliwos¢ i amplituda,
o tryb AC/DC,
o podstawa czasu trigger i jego ustawienia,
o  tryb pracy XY.

Teoria obwoddw prgdu przemiennego (impedancja elementéow RLC).

Filtry RC gérno- i dolno- przepustowe.
e Krzywe Lissajous.

ELEMENTY UKLADU POMIAROWEGO

e  Plytki pomiarowe ze ztgczami radiowymi:
o rezystor + kondensator (R=,C =),
o cewka (o nieznanej indukcyjnosci).
e Generatory:
o Meratronik G432 — generator do obserwacji przebiegow,
o ZOPAN PW-09 — generator wzorcowy (zwykle ustawiony na 400 Hz),
o Generator sinusoidalny — do kalibracji w ramach ¢wiczenia,
e  Oscyloskopy:
o Analogowy Hung-Hang 3502c,
o Cyfrowy Uni-T UTD2052CL.

UWAGI OGOLNE

e W c¢wiczeniu mozemy korzysta¢ z dwukanatowego oscyloskopu analogowego lub cyfrowego (wedle
uznania). Oscyloskop cyfrowy umozliwia zapis zdjec ekranu na pendrive (obstugiwany jest tylko system
plikdw FAT).

e W przypadku wykorzystania oscyloskopu analogowego nalezy dopilnowac, zeby plamka nie pozostawata
zbyt dtugo w jednym punkcie ekranu.

e Obserwacja przebiegdw w przypadku badania filtrow RC powinna by¢ prowadzona w trybie DC,
w przeciwnym razie oscyloskop bedzie wprowadzata dodatkowe znieksztatcenia.
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PLAN CWICZENIA

Przed przystgpieniem do kolejnych punktow planu ¢wiczenia nalezy do oscyloskopu podtgczyé generator
Meratronik G432, ustawi¢ na nim np. przebieg prostokgtny o amplitudzie p-p 5 V i czestotliwosci np. 5 kHz, a
nastepnie sprawdzi¢ czy mozemy te parametry przebiegu odczytaé z ekranu oscyloskopu i zgadzajg sie one (w
granicach niepewnosci) z ustawieniami generatora.

1. CECHOWANIE GENERATORA DRGAN SINUSOIDALNYCH

Cechowanie wykonujemy metodg figur Lissajous przy pomocy oscyloskopu i generatora wzorcowego
ustawionego na 400 Hz (ZOPAN PW-09).

Oba generatory podtgczamy do dwéch kanatéw oscyloskopu ustawionego na tryb XY.

Celem tego ¢wiczenia jest sporzgdzenie krzywej cechowania generatora, ktéra pozwoli na ustalenie zaleznosci
miedzy nieprzeskalowanym wskazaniem potencjometru generatora (w zakresie od 0 do 1000 dziatek),
a czestotliwoscia (wyrazong w Hz) tego generatora.

2. BADANIE FILTROW RC GORNO- | DOLNO- PRZEPUSTOWYCH

Korzystajac z ptytki zawierajacej kondensator oraz rezystor nalezy zbudowacd najpierw filtr gérno-przepustowy,
a nastepnie dolno-przepustowy.
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RYS. 1. FILTRY RC: GORNO-PRZEPUSTOWY (PO LEWEJ) | DOLNO-PRZEPUSTOWY (PO PRAWEI)

Nalezy wyliczy¢ czestotliwos¢ charakterystyczng dla takiego filtra zgodnie z zaleznoscia:

1

fo:R_C

Nastepnie obserwujemy przebieg prostokatny po przejsciu przez taki filtr (na jego wyjsciu) dla réznych
czestotliwos$ci, wiekszych, mniejszych oraz poréwnywalnych do fo. Nalezy przerysowaé/sfotografowaé te
przebiegi (zapisac¢ zrzut ekranu w przypadku oscyloskopu cyfrowego). Istotne jest aby zna¢ amplitude przebiegu
na wyjsciu filtru, dlatego nalezy ustawic state zakres oscyloskopu V/div.

Podobnie obserwujemy przebieg sinusoidalny dla réznych czestotliwosci zwracajagc uwage na ewentualne
przesuniecie fazowe wzgledem przebiegu pierwotnego (konieczne jest uzycie obu kanatéw oscyloskopu).

3. POMIAR CZESTOSCI REZONANSOWEJ OBWODOW LC

Badamy uktad LC w konfiguracji szeregowej oraz rownolegtej zgodnie z ponizszym schematem.
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RYS. 2. OBWODY REZONANSOWE LC W KONFIGURACJACH SZEREGOWEJ | ROWNOLEGLE)

Celem jest wyznaczenie czestotliwosci rezonansowej tych obwodéw w obu konfiguracjach dla przebiegu
sinusoidalnego (czestos¢ rezonansowa oznacza maksymalng amplitude sygnatu wyjsciowego — nalezy zanotowac

tg wartosc).

Na podstawie czestosci rezonansowej wyznaczamy indukcyjnosc¢ L badanej cewki.

Marek Kopciuszynski
Lublin, 9 stycznia 2026
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