Napisz program, ktéry oblicza metoda prawostronnych prostokatéow wartos¢ catki (S) oznaczonej funkgji:
f(x) = 2x% + 5x

Nalezy przyjaé, ze liczba podprzedziatéw jest rwna n = 1000. Program powinien:

Prosi¢ o podanie poczatku przedziatu catkowania xp oraz konica przedziatu catkowania xk

Weczytywac te zmienne
Obliczac wartos¢ catki S
Wyswietla¢ na ekranie wynik w postaci: Wartos$¢ catki = ... (z doktadnoscig do 3 cyfr po kropce).

Y =



program PrawostronneProstokaty;

var
xp, xk, x, dx, S: Real;
n, i: Integer;

begin
n:= 1000;
Write('Podaj poczatek przedziatu calkowania (xp): ');
ReadLn(xp);
Write('Podaj koniec przedzialu calkowania (xk): ');
ReadLlLn(xk);
dx := (xk - xp) / n; {Obliczanie szerokosci kazdego prostokata (podprzedzialu)}
S := 0; {Inicjalizacja zmiennej calkowej}

fori:=1to ndo {Obliczanie sumy pol prostokatow}
begin
x := xp + i * dx; {Prawy koniec i-tego podprzedzialu}
S:=S+ (2 *x*x + 5 * x); {Obliczanie wartosci funkcji dla x}
end;

S := S * dx; {Mnozenie przez szerokosc podprzedzialu (dx)}

WriteLn('Wartosc calki ="', S:0:3);
end.



Metoda trapezéw - zamiast sumowac pola prostokatéw (jak w metodzie prostokatéw), dzielimy przedziat
[a,b] na n mniejszych podprzedziatéw i kazdy fragment obszaru pod wykresem funkcji przyblizamy

trapezem, a nie prostokatem.

- przedziaf catkowania [a,b] dzielimy na n podprzedziatéw o réwnej dtugosci

- obliczamy dtugos¢ dx pojedynczego podprzedziatu (wysokosé trapezu)

b—a
dx = =h
n
- kazdy trapez ma podstawy f(x;) i f(xi+1)
_ hlfGe) + f (i)

- wzor na pole trapezu P
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- obliczamy sume pdl trapezéw dla poszczegdlnych podprzedziatéw

h
S =1[folxo) +2f1(x1) + 2f5(x5) + 2f3(x3) + oo + 2f5_1(xp—1) + fn(xn)]f

- wartosci posrednie sg mnozone przez 2 - nalezg do dwdch sgsiadujgcych trapezow!

Jesdli narysujesz wykres funkcji, a potem w kazdym podprzedziale narysujesz trapezy zamiast

prostokagtéw, zauwazysz, ze trapezy lepiej dopasowujg sie do ksztattu funkg;ji



Napisz program, ktéry oblicza metoda trapezéw wartos¢ catki (S) oznaczonej funkgji:
f(x) = 2x?% + 5x

Nalezy przyjgé, ze liczba podprzedziatéow jest rwna n = 1000. Program powinien:

Prosi¢ o podanie poczatku przedziatu catkowania xp oraz konca przedziatu catkowania xk

Weczytywac te zmienne

Oblicza¢ wartos¢ catki S
Wyswietlac¢ na ekranie wynik w postaci: Wartos¢ catki = ... (z doktadnoscig do 3 cyfr po kropce).
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program MetodaTrapezow;
uses math;
var

xp, xk, x, dx, S: Real;

n, i: Integer;

begin
n:= 1000; {Liczba podprzedzialow}

{Wczytywanie poczatku i konca przedzialu calkowania}
Write('Podaj poczatek przedzialu calkowania (xp): *);
ReadlLn(xp);

Write('Podaj koniec przedzialu calkowania (xk): *);
ReadLlLn(xk);

dx := (xk - xp) / n; {Dlugosc kazdego podprzedzialu}

{Obliczenie wartosci brzegowych: f(xp) i f(xk)}
S := (2 * Power(xp, 2) + 5 * xp) + (2 * Power(xk, 2) + 5 * xk);

{Dodajemy podwojne wartosci srodkowe (od x1 do x(n-1)}
fori:=1ton-1do
begin
X :=xp +i*dx;
S:=S+2*(2*Power(x, 2) + 5 * x);
end:

{Mnozymy przez dx/2 zgodnie ze wzorem metody trapezow}
S:=S*dx/2;

{Wyswietlenie wyniku z dokladnoscig do 3 miejsc po przecinku}
WriteLn('Wartosc calki (metoda trapezow) =, S:0:3);
end.



Napisz program, ktéry oblicza metodg trapezéw wartosé catki (S) oznaczonej funkcji:
f(x) =sin(2x) + 3

Nalezy przyjgé, ze liczba podprzedziatéow jest rdwna n = 100. Program powinien:

Prosi¢ o podanie poczatku przedziatu catkowania xp oraz konca przedziatu catkowania xk

Weczytywac te zmienne

Oblicza¢ wartos¢ catki S
Wyswietla¢ na ekranie wynik w postaci: Wartos¢ catki = ... (z doktadnoscig do 2 cyfr po kropce).
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