KROREIACJE

KORELACJA

KORELACJA

*  wspo6lzaleznos$¢, wzajemny zwigzek pomiedzy dwoma zmiennymi

* oznacza wspotwystepowanie, nie powinna by¢ interpretowana jako zaleznosé
przyczynowo-skutkowa

*  znajac warto$¢ jednej zmiennej da sie z pewnym prawdopodobienistwem przewidzie¢
warto$¢ drugiej

*  wstatystyce Korelacja jest miarg powigzania pomiedzy zmiennymi. Jest okreslana na
podstawie wspétczynnika korelacji

ZNACZENIE

* atrybucja - wyjasnianie obserwowanych zjawisk, ustalanie jakie sg przyczyny -
atrybucja oparta na wiedzy naukowej

» predyKkcja - przewidywanie przysztych zdarzen (wartos$ci zmiennych) - analiza regresji
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WSPO+CZYNNIK KORELAC]I

WSPOLCZYNNIK KORELAC]I

* jestmiarg powigzania pomiedzy zmiennymi

* liczbowa miara zwigzku

* im silniejsza korelacja (wyzsza warto$¢ wspdtczynnika korelacji) tym lepiej potrafimy
przewidzie¢ warto$¢ jednej zmiennej na podstawie znajomosci wartos$ci drugiej lub
wyjaséni¢ zwigzek miedzy nimi

* informuje o sile i kierunku zaleznosci

Czy istnieje korelacja pomiedzy ocenami z jezyka polskiego i matematyki?

Obserwacja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Jezyk polski: 1 1 2 3 3 BISESS 4 4 4 45 45 5 5 6
Matematyka: 2 1 35 4 3 2 35 4 35 5 4 5 3 35 4 6
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Sita: czy punkty na wykresie tworza wyrazng smuge?
Kierunek : czy wartosci jednej zmiennej rosng czy maleja wraz ze wzrostem wartosci drugiej zmiennej?

Ksztatt: czy punkty na wykresie uktadaja si¢ wokot pewnej linii?
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INTERPRETACJA GRAFICZNA
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WSPO+CZYNNIK KORELAC]I

*  Wartos$¢ wspdétczynnikow korelacji miesci sie miedzy <-1,1>.

KIERUNEK KORELAC]I

*  Korelacja dodatnia (ujemna) oznacza, Ze wraz ze wzrostem wartosci jednej zmiennej wartosci drugiej
zmiennej rosng (malejg)

SILA ZWIAZKU (warto$ci bezwzgledne wspoétczynnika korelacji)
* 0,00-0,10 bardzo niska

* 0,11-0,30 niska

*  0,31-0,50 umiarkowana

* 0,51-0,70 wysoka

* 0,71-1,00 bardzo wysoka

W badaniach spotecznych warto$¢ wspétczynnika korelacji powyzej 0,7 powinna budzi¢ watpliwosci!

7
WSPO+CZYNNIK KORELAC)I
WYBOR WSPOLCZYNNIKA KORELACJI
Zastosowanie konkretnego wspdétczynnika korelacji jest uzaleznione od
* liczby korelowanych zmiennych
»  skali pomiarowej zmiennych (nominalna, porzadkowa, ilosciowa)
*  liczby warto$ci przyjmowanych przez korelowane zmienne
* natury zwigzku (korelacyjny czy funkcjonalny)
*  testowania szczegbétowych warunkéw zastosowania danego wspétczynnika
PARAMETRYCZNY WSPOLCZYNNIK KORELAC]I
. r Pearsona
*  oparty na warto$ciach zmiennej, do jego wyznaczenia wykorzystujemy parametry - Srednie i
odchylenia standardowe
»  zakladamy normalnos¢ rozktadu zmiennych
NIEPARAMETRYCZNE WSPOLCZYNNIK KORELAC]I
*  rho-Spearmana, tau-Kendalla, d-Somersa
»  Kkorelacje oparte na rangach, do ich wyznaczenia wykorzystujemy uporzadkowanie zmiennych
*  brakzatozen dotyczacych rozktadu
8
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WSPO+CZYNNIK KORELAC)I

PRZEDZIAL.OWA

STOSUNKOWA r Pearsona eta
p Spearmana (rho)
— 1-b Kendalla (tau-b)
FOREADIOHE 1-c Kendalla (tau-c)
d Sommersa
C - kontyngencji
NOMINALNA eta - Yula (phi)

V Cramera

WYBOR WSPOLCZYNNIKA KORELACJI

*  jesli obie korelowane zmienne mierzone s3 na tej samej skali wybieramy wspétczynnik ,na przekatnej”

* jeslijedna ze zmiennych jest nominalna, druga iloSciowa wybieramy wspoétczynnik eta

*  jeslizmienne mierzone sg na réznych skalach wybieramy wspétczynnik dedykowany dla zmiennych
mierzonych na stabszej skali

R - PEARSONA

r PEARSONA

*  wspdtczynnik korelacji liniowej / wspétczynnik wg momentu iloczynowego /parametryczny
wspotczynnik korelacji

*  opisuje zwigzek LINIOWY miedzy zmiennymi

¢ sumailoczynéw wartosci standaryzowanych par zmiennych podzielona przez liczbe par

2 27y
Y = —
n
—  z,-standaryzowana warto$¢ zmiennej x x—Xx _y- y
—  yx- standaryzowana warto$¢ zmiennej y Zx = S Zy = Sy
X

— n-liczba par zmiennych (liczba obserwacji)

. (x-X)(v-Y)
a nS,S,

*  wprzypadku wyliczania r dla préby nalezy licznik podzieli¢ przez (n-1) zamiast przez n.
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R - PEARSONA

WEASNOSCI

o (X -X)¥Y-7)
B nS,S,

¢  obiezmienne musza by¢ mierzone na skalach ilo$ciowych

¢ zmienne musza by¢ zréznicowane (odchylenie rézne od zera)

¢ wrazliwe na zmienne odstajace (zanizona warto$¢ r)

¢ rozklad zmiennych powinien by¢ normalny (As = 0, K = 0), ale akceptowalna jest umiarkowana
sko$nos¢: |A] < 1,0, K| < 3,0

*  odchylenia powinny by¢ réwnie (dla N >30 zatozZenie to traci na znaczeniu, mozna zaniedbac)

* Jezelir Pearsona = 0, $ci$le oznacza to, ze model liniowy (liniowa zalezno$¢ miedzy zmiennymi) w
ogole nie pasuje do danych, bo:
— nie ma zadnej zalezno$ci miedzy zmiennymi , albo
— zalezno$¢ ma inny ksztatt niz liniowy
¢ Wspdtczynnik korelacji jest ,wrazliwy” na zakres zmiennosci. Im mniejszy zakres tym mniejsza
warto$¢ bezwzgledna wspétczynnika - tatwiej stwierdzi¢ korelacje jesli jest wiekszy zakres

zmiennosci

¢ Przy liczeniu korelacji im ,dtuzsza” skala tym lepiej 1

KWARTET ANSCOMBE’A
Korelacja liniowa, r=0,816
e czteryzestawy 11 parxiy, takie, Ze w kazdym zestawie: °

— dlazmiennej x : M=9, $?=11
— dlazmiennejy: M=7,5,S%=11, ° p
— wspoétczynnik korelacji: r =0,816 B . ©

* dopiero ilustracja graficzna pozwala dostrzec réznice!
*  wspdtczynnik korelacji zaniza opis sity zwigzku w przypadku o

zalezno$ci nieliniowych = P B

Brak korelacji liniowej,

12
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WSPO+CZYNNIK DETERMINAC]I

WSPOLCZYNNIK DETERMINACJI
*  r?-kwadrat wspoétczynnika korelacji liniowej
* jest wskaznikiem stopnia odchylenia pomiaréw przewidywanych od pomiaréw
rzeczywistych
* 1r?2*100% - odsetek wspdlnej wariancji
* informuje o tym jaka cze$¢ zmiennosci jednej zmiennej mozemy wyjasni¢ zmienno$cia
drugiej zmiennej
r=01 r?=0,01=1%
r=02 r?=0,04=4%

* wzrostsity korelacji taka sama wartos$¢ (np. o0 0,1) r=03 r*=0,09=9%
nie powoduje takiego samego wzrostu r=04 r?=0,16=16%
wyjasnionej wariancji r=05 r?=0,25=25%

+  zwigzek miedzy zmiennymi nie jest dwa razy silniejszy =06 r*=036=36%
jesli wspétczynniki korelacji wynoszar=0,6 i r=0,3 r=07 r?=049=49%
r=08 r1?=0,64=64%
r=09 r?=081=81%
r=10 r?=1,00=100%

* Kkorelacjar =-0,3 jest silniejsza niz korelacjar = 0,2
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INTERPRETACJA

PRZYKLAD 1
Wspétczynniki korelacji miedzy wiekiem a czasem korzystania z Internetu wynosi r = -0,4

*  korelacja miedzy wiekiem a czasem korzystania z Internetu jest umiarkowana i ujemna co oznacza, Ze
im starszy badany tym krécej korzysta z sieci

*  16% (0,4%) zmiennosci (zréznicowania) czasu korzystania z Internetu mozna wyjasni¢ zmiennos$cia
wieku.

*  pozostate 84% zmiennosci czasu przeznaczanego na Korzystanie z Internetu zalezy od innych
niebadanych czynnikéw (ceny dostepu, posiadania komputera, ilosci wolnego czasu, liczby
posiadanych przyjaciét, itp.)

PRZYKLAD 2

Korelacja miedzy IQ w dziecinstwie a IQ w wieku dorostym r = 0,75

* Istnieje bardzo silny dodatni zwigzek miedzy IQ w dziecinstwie i IQ w wieku dorostym.
*  Imwyzszy iloraz 1Q w dzieciistwie tym wyzszy iloraz IQ w wieku dorostym.

*  Wspdlna wariancja (zmienno$¢) wynosi 56,25% (0,752)

*  56,25% zmienno$ci IQ w wieku dorostym mozna wyjasni¢ zmiennoscia 1Q w dziecinistwie

14
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WSPO+CZYNNIKI KORELACJI RANGOWE]

ZALOZENIA

¢ obiezmienne sg mierzone przynajmniej na skali porzadkowej (rangowej)

¢ im wigksza liczba wartosci, ktére przyjmuje kazda ze zmiennych tym lepiej

*  warto$ci wspoétczynnikéw wahajq sie w granicach od -1 do +1

*  wspdtczynniki korelacji rangowej nie sg wyliczane na podstawie wartosci zmiennej, ale na podstawie
ich pozycji (rangi ) wartosci w szeregu statystycznym

15

RANGOWANIE

RANGOWANIE

. polega na przydzieleniu poszczeg6lnym obserwacjom odpowiedniej rangi - uszeregowanie obserwacji w okreslonym
porzadku niezaleznie od réznicy wielkosci migdzy nimi

. rangi wyraza sie liczbami catkowitymi 1, 2, 3, 4... N

PRZYKEAD
. Wartosci zmiennej: 35,13,17,15, 22,16, 10,8, 19, 21
. Warto$ci zmiennej uporzadkowane:

WARTOSC 8 10 13 15 16 17 19 21 22 35
Pozycja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RANGA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

16
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RANGI WIAZANE

*  Wartosci zmiennej: 22, 10, 13, 17, 13, 22, 22, 10, 8,13, 13,19,17,30

*  Wartos$ci zmiennej uporzadkowane:

WARTOSC 8 10 10 13 13 13 13 17 19 22 22 22 30
6 7 8 9 10 11 12 13
RANGA 1 25 25 55 55 55 55 8 9 11 11 11 13

Pozycja

-
[N}
w
ES
(3}

+  Obliczenie rang wiazanych (wartosci zmiennej powtarzaja sie): dodajemy pozycje na ktérych

wystepuja te same wartosci i dzielimy sume przez ich liczbe czyli liczymy $rednig z pozycji

*  obliczanie rangi wartosci zmiennej ,10” : ,10” znajduja sie na pozycji 2 i 3, zatem dodajemy numery

pozycji i dzielimy przez ich liczbe (2 + 3)/2 =2,5

*  obliczanie rangi wartosci zmiennej ,13”: ,13” znajduja si¢ na pozycji 4,5,6,7 wiec (4+5+6+7)/4=5,5

*  obliczanie rangi wartosci zmiennej ,22": ,22” znajduja si¢ na pozycji 10,11,12 wiec
(10+11+12)/3=11

17
6 XL, df
p=1- -
N+ (N2-1)
d? - podniesiona do kwadratu réznica miedzy rangami w parach

wspotczynnik rho spetnia warunki

*  p=1jesli uporzadkowania s takie same

*  p=-1jesli uporzadkowania sa przeciwne

*  p=0jesli brak uporzadkowania (kolejno$¢ przypadkowa)
18
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RHO SPEARMANA

ZASTOSOWANIE i WEASNOSCI
jest rangowym odpowiednikiem r Pearsona - obliczamy dla zmiennych ilo$ciowych:

jesli zwigzek miedzy zmiennymi ilo§ciowymi nie jest liniowy
jesli nie sg speinione zatozenia obliczenia r Pearsona (brak normalnosci rozktadu)

jesli wystepuja wartosci odstajace (p jest odporne na wartosci odstajace - ,uwzglednia” ich rangi, a
nie wartosci)

jesli zwiazek jest liniowy wartosci r i rho sa réwne
obliczajac rho wg wzoru zaktadamy, Ze rangi sg liczbami catkowitymi

jesli sa rangi wigzane (nie sa wartosciami catkowitymi) to rho traci swoja warto$¢ w miare wzrostu
liczby rang wiazanych, co najwyzej 1/3 wynikéw moze by¢ uwiktana w rangi wigzane

jesli zbiory wartosci korelowanych zmiennych sa ,krotkie” (zmienna przyjmuje tylko kilka wartosci)
to pojawia sig zbyt wiele rang wigzanych i wspotczynnik rho nie jest odpowiednig miara korelacji

PRZYKEAD

Wspétczynniki korelacji miedzy stazem pracy za liczbg dni urlopu p = 0,3

zalezno$¢ nie jest liniowa
korelacja miedzy stazem a wysoko$cig zarobkow jest niska i dodatnia, wraz ze wzrostem dtugosci

zatrudnienia roénie liczba dni urlopu 19

Ys

Ya

Y3

Y2

Y1 -

UPORZADKOWANIE PAR

Sprawdzamy co sie dzieje z warto$ciami drugiej zmiennej (y)

jesli wartosci jednej zmiennej (x) rosng

P * analizujemy pare X,-X, X, . X, odpowiada jejparay,- y,

przy czymy, <y, czyli warto$cix wzrosty i wartosciy

wzrosly - odnotowujemy wzrost (+)

° * analizujemy pare x;-X; (X, . X3 odpowiada jej paray, - y;
przy czymy, >y, czyli warto$ci x wzrosty, wartosci y zmalaty
- odnotowujemy spadek (-)

° . * analizujemy pare x,-X, X, . X, odpowiadajejparay,- y;
przy czym y, <y, czyli warto$ci x wzrosty, wartosci y tez
wzrosty - odnotowujemy wzrost (+)

* analizujemy pare X;-X; X, . X5 odpowiada jej paray, - y,
X1 X2 Xs Xa Xs Xe przy czymy,>y, czyli warto$ci x wzrosty, wartosci y zmalaty
- odnotowujemy spadek (-)
« analizujemy pare x;-X, (x;< X;) odpowiada jejparay,- y
| | ‘ ‘ przy czymy, <y czyli warto$ci x wzrosty, wartosci y wzrosty
! - odnotowujemy spadek (-)

analizujemy pare X;-X; (X; < X5) odpowiada jej paray, - y,
przy czymy, =y, czyli warto$cix wzrosty, wartosci y nie
zmienily sie (wiazane rangi zmiennej y) - odnotowujemy
brakzmiany (0)

Procedure nalezy powtorzy¢ dla wszystkich par zmiennej x
« liczba wszystkich (+) oznacza sytuacje, kiedy wzrostowi wartosci jednej zmiennej towarzyszy wzrost wartosci drugiej
« liczba wszystkich (-) oznacza sytuacje, kiedy wzrostowi wartosci jednej zmiennej towarzyszy spadek wartosci drugiej zmiennej

« Liczba wszystkich (0) oznacza sytuacje, kiedy wzrostowi warto$ci jednej zmiennej nie towarzyszg zmiany wartosci drugiej zmiennej

Wszystkich par zmiennych jest n(n-1)/2

20
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TAU KENDALLA

WARTOSC TAU

* jest miarg podobienstwa uporzadkowan

* informuje, jak bardzo liczba par o ustalonym porzadku (np. rosnacych) przewyzsza
liczbe par o porzadku przeciwnym (malejacych) czyli
ktoéra sytuacja wystepuje czesciej jak rosng wartosci jednej zmiennej czy (1) cze$ciej
wartos$ci drugiej zmiennej rosng (tau dodatnie) czy (2) maleja (tau ujemne).

* tordznica miedzy prawdopodobienstwem tego, ze dwie zmienne uktadaja sie w tym
samym porzgdKku (obie maleja lub rosng) w obrebie obserwowanych danych a
prawdopodobienistwem, ze ich uporzadkowanie sie rézni (jedna maleje, druga rosnie lub
odwrotnie)

* uwzglednia rangi wigzane - na wyniki duzy wplyw ma czestotliwo$¢ ich wystepowania

* jestporéwnywalne z rho Spearmana co do sily statystycznego wnioskowania

* logika lezaca u podstaw definicji rho i tau, a takze same formuly obliczeniowe sg rézne,
stad dajg one nieco inne wyniki

* zaleca sie by zmienna byta mierzona przynajmniej na 5 stopniowej skali porzadkowe;j.
W przypadku krétszych skal porzadkowych nalezy skorzystac ze wspétczynnikéw
korelacji dla zmiennych nominalnych

21

WSPO+CZYNNIKI RANGOWE

TAU B KENDALLA
*  nalezy stosowa¢ do zmiennych, ktére maja jednakowe liczby réznych wartosci

TAU-CKENDALLA

»  zalecasig stosowa¢ do zmiennych, ktére mierzone skalach o niejednakowej liczbie wartosci

D SOMMERSA
*  mozna stosowa¢ w przypadku analizy zwigzkéw niesymetrycznych - przyczynowo-skutkowych

GAMMA

* niezalecany, ignoruje rangi wigzane izawyza korelacje

PRZYKLAD
Wspétczynniki korelacji miedzy miejscem zamieszkania a czesto$cig chodzenia do kinat-b=0,6
* istnieje dodatnia i silna korelacja miedzy miejscem zamieszkania a czestoscia chodzenia do kina

*  im wigksza miejscowo$¢ zamieszkania tym czesciej badani chodza do kina

22
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WYBOR WSPO+CZYNNIKA KORELAC]I

DIAZMIENNYCH PORZAD KOWYCH

PRZYCZYNOWO-SKUTKOWY ZWIAZEK

MAELA LICZBA
rho Spearmana d Sommersa
LICZBA WARTOSCI X i Y e £ Somierse
tau-c tau-c

W LICZBIE WARTOSCI X i Y

23
SPRAWDZENIE ZAtOZEN
Obliczamy sko$noéé i kurtoze {ewentualnie wariancjg jesli n<30
Przygotowujemy WYKRES
Warunki normalnosci rozkfadu zmiennych Warunki normalnosci rozktadu zmiennych
sa speinione |Al<1 [K|<3 nie s3 spetnione
| Obliczamy r i the ‘
| r=rho | [rzmo |
Zaletnobt Zaleinodd
Jest liniowa nie jest liniowa ZMIENNE
INTERPRETUIMY R PORZADKOWE
l ¥
‘ Sprawdzamy rangi wigzane ‘
Male rang wigzanych Duio rang wigzanych
(mnie] ni2 1/3 wartoéci) (wigcej niz 1/3 wartoéd)
Obliczamy i
IINTERPRETUIEMY
INERPRETUJEMY RHO' - TAU B [taka sama liczba
kategorii) lub
=TAUC (réina liczha
kategorii)
24
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ISTOTNOSC WSPO+CZYNNIKA KORELAC)I

ISTOTNOSC STATYSTYCZNA

¢ Wspblczynnik korelacji interpretujemy zaczynajac od sprawdzenia czy jest istotny statystycznie
czyli czy mozna uzyskany wynik méwiacy o korelacji miedzy zmiennymi (warto$¢ wspoétczynnika
korelacji) uogélni¢ na populacje, z ktérej pochodzi préba.

« Jesli korelacja nie jest istotna statystycznie to nie wiemy czy zachodzi w populacji

«  Jesli korelacja stwierdzona w prébie nie jest istotna statystycznie to nie ma powoddéw by sie nig
zajmowacé ©

¢ Oistotnosci korelacji orzekamy na podstawie tzw. p-warto$ci wyliczanej przez program statystyczny

25

P - WARTOSC

P-WARTOSC

*  istotno$¢ statystyczna, doktadna informacja o tym, jakie jest prawdopodobienstwo btedu (pomytki)
przy uogdlnienia wyniku z préby na populacje (a doktadnie rzecz biorqc przy odrzucaniu prawdziwej
hipotezy zerowej - to informacja na przysztos¢) czyli

¢ p-warto$¢ interpretujemy jako prawdopodobienistwo pomytki przy podejmowaniu decyzji - uogélni¢
czy nie uzyskany wynik na populacje.

* jezelip<0,05 to korelacja jest istotna statystycznie

* jezelip>0,05 to korelacja nie jest istotna statystycznie

*  jesli wspotczynnik korelacji jest istotny - podajemy warto$¢ wspétczynnika, kierunek zaleznosci i
site zwigzku oraz dokonujemy interpretacji (p<0,5)

«  Jedli wspétczynnik korelacji nie jest istotny to mozna stwierdzi¢, ze w (tych!) badaniach nie
potwierdzono istnienia korelacji, co absolutnie nie oznacza, ze ona nie istnieje © (p>0,5)

¢ p<0,05 oznacza to, ze wyniki z préby mozna uogélni¢ na populacje, z ktérej zostata wylosowana,
dopuszczamy przy tym, ze w 5 przypadkach na 100 podejmiemy btedna decyzje stwierdzajac
korelacje w populacji!)

26
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PROCEDURA INTERPRETAC]I

ETAPY INTERPRETACJI WSPOLCZYNNIKA KORELACJI W NAUKACH SPOLECZNYCH

Istotno$¢ statystyczna (podstawa do uogdélnienia na populacje)

Kierunek zwigzku (+ lub -)

1
2
3. Sita zalezno$ci (warto$¢ bezwzgledna wspoétczynnika korelacji)
4. Wspbtczynnik determinacji (dla r Pearsona)

27

PRZYK+tAD r-Pearsona

Korelacje
staz zarobki
staz Korelacja Pearsona 1 ‘557“
Istotno&é (dwustronna) 000
N 160 160
zarobki  Korelacja Pearsona 567 1
Istotnos¢ (dwustronna) 000
N 160 160

** Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

INTERPRETACJA

WARTOSCP

Korelacja jest istotna statystycznie p<0,05 (a nawet p<0,001, ale nie wolno napisa¢, ze p=0,0!)

Korelacja jest dodatnia, co oznacza, ze wraz ze wzrostem stazu pracy rosna liniowo zarobki.

Korelacja migdzy stazem pracy a zarobkami jest wysoka (r=0,567). Wspétczynnik determinacji wynosi
r2=0,3215 czyli 32,15% zmiennosci zarobkéw mozna wyja$ni¢ dhugoscia zatrudnienia. Wspélna wariancja
wynosi 32,15%. Pozostate 67,85% zmienno$ci zarobkéw zalezy od innych czynnikéw np. zaangazowania
w prace, zajmowanego stanowiska, wyksztalcenia, itd.

28
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PRZYKEAD p-Spermana

Korelacje
FRHT
dniw roku
poswigcanye | zm_13 Wynik
hnanauke | testuzjezyka
jezyka obeego | obceao (w %)
tho Spearmana  Zm_12iczba dniw foku Wspalczynnik korelai 1,000 e "
PoSwigeanychna nauke gt (cwustronna) 000 WARTOSCP
Jezyka obcego !
N 123 123
Zm_13 Wyniktestuz Wspélezynnik korelacji 47" 1,000
Jezyka obeego (w %) Istotnost (dwustronna) 000
N 123 123

**. Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustrannie).

INTERPRETACJA

Korelacja migdzy czasem poswigcanym na nauke jezyka obcego a wynikiem testu z jezyka obcego jest
istotna statystycznie (p<0,001). Wspoétczynnik korelacji rho=0,472. Korelacja jest dodatnia, co oznacza, ze
wraz ze wzrostem liczby dni nauki ro$nie wynik z testu. Korelacja migedzy liczba dni nauki a wynikiem
testu jest umiarkowana.

29

PRZYKTAD t- B

Miary symetryczne
Blad
standanzowa
ny
asymptﬂnwczn Istotno&é
Warto§¢ V! Przyblizone T prayblizona
Porzadkowa przez tau-h Kendalla 497 083 7721 000 WARTOSC P
Porzadkowa tau-c Kendalla 480 062 77 000
Korelacja Spearmana A1 072 7987 ,000°
Przedziatowa przez R Pearsona ©
Przedziatowa 632 087 8,434 ,ooo’
N waznych obserwacji 109
a. Nie zaktadajac hipotezy zerowsj
b, Uzyto 1 nego blgdu przy Zatozeniu hipotezy zerowe)

¢.Woparciu o aproksymacjg rozktadu normalnego

INTERPRETACJA

zmienne: pozytywne widzenie przysztosci, koncentracja na planach (obie zmienne mierzone na skali
porzqdkowej, ktére maja takq samq liczbe kategorii)

Korelacja miedzy zmiennymi jest istotna statystycznie (p<0,001). Korelacja jest dodatnia i umiarkowana
(tau-b=0,497), co oznacza, ze wraz z bardziej pozytywnym widzeniem przysztosci czesciej ro$nie poziom
koncentracji na planach. Wzrost koncentracji na planach czesciej wspétwystepuje ze wzrostem
pozytywnego postrzegania przysztodci. Wzrostowi pozytywnego postrzegania przysztosci towarzyszy
wzrost koncentracji na planach.
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WSPO+CZYNNIKI KORELAC)I
DIA ZMIENNYCH NOMINALNYCH

*  Brak zatozen dotyczacych rozktadu

* Liczba warto$ci obu zmiennych decyduje o wyborze wspétczynnika korelacji

* Nie ma interpretacji kierunku zwigzku. Interpretacja wymaga wgladu w tabele krzyzowa.

*  Zakres przyjmowanych wartosci <0 - brak zwigzku, 1 - >

* Latwo interpretuje sie 0i 1, sg trudnosci w interpretacji wartosci posrednich

*  Wspblczynniki te sa najczesciej wykorzystywane jako ilo$ciowe miary sity
zwigzku/zaleznos$ci miedzy zmiennymi czyli mierza tzw. ,wielko$¢ efektu”

Kategorie sity zwigzku/efektu wg COHENA
*  0d0,2 - efekt maly

* 0d0,5 - efekt przecietny,

* 0d0,8 - efekt duzy

31

CHI KWADRAT

Rozklad empiryczny O ‘ Rozklad teoretyczny E ‘

obserwowany (z badan) oczekiwany (obliczony)
Platforma . o
Niestudiuja Ra
30 Amazon

zem
Amazon @ @ 30

50 Zalando 25 25 50

Platforma
internetowa

Studenci

Studenci

Niestudiujacy

Zalando 40 10

Alle

Allegro 40 80 120 Lo 60 60 120

0 - liczebno$¢ empiryczna komorki
E - liczebno$¢ teoretyczna komoérki

(O - E)z (0- E)
P komérka (1w, 1k) =20-15
E komoérka (1w, 2k) = 10 - 15

2

komérka (3w,2k) = 80 - 60 32
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CHI KWADRAT

CHI KWADRAT

*  Statystyka chi kwadrat jest miarg réznicy miedzy tabela rozkladu empirycznego i
teoretycznego (rozktadami zmiennych). Obliczenie jak bardzo réznia sie od siebie tabele
rozktadéw polega na wyznaczeniu statystyki y?

» Statystyka bazuje na poréwnaniu ze sobg warto$ci obserwowanych (otrzymanych w
badaniu) a wartosci teoretycznych - pokazuje, jak bardzo liczebno$ci obserwowane
odbiegaja od liczebnosci oczekiwanych

* Duze réznice wskazuja na istnienie zaleznos$ci pomiedzy zmiennymi.

* Im wieksze rozbieznos$ci miedzy rozktadami tym wieksza warto$¢ chi kwadrat

*  Jezeli warto$¢ chi kwadrat jest bliska zero miedzy zmiennymi nie ma zwiazku, zmienne
nie s3 skorelowane

LICZEBNOSCI
* obserwowane (empiryczne) - uzyskane w badaniach

* oczekiwane (teoretyczne) - obliczone przy zatozeniu, ze pomiedzy zmiennymi nie ma
zadnego zwigzku

33

WSPO+CZYNNIKI KORELAC)I
DIAZMIENNYCH NOMINALNYCH

¢@-PHIYULA
*  jestmiarg korelacji miedzy dwiema w tabeli 2x2 2
*  jestmiarg koncentracji przypadkéw na przekatnej ¢ = ﬁ

*  wSPSS phi moze by¢ ujemne

C-KONTYNGENC]I
*  Stosuje sie go tylko wtedy, kiedy dwie zmienne majg

taka sama liczbe kategorii (czyli do tablic kwadratowych)
*  Liczbakategorii w ramach kazdej zmiennej moze

by¢ moze by¢ réwna 2 lub wigcej

*  Maksymalna warto$¢ zalezy od rozmiaru tabeli.
*  Cmoze osiggnac warto$¢ 1 jedynie dla nieskonczonej liczby kategorii
dlan=2, max C=0,707; dla n=3, max C=0,816; dlan=4, max C=0,866; n=owo, C=1

V- CRAMERA v x2

*  Stosuje sie do zmiennych nominalnych o nieréwnej liczbie N(k _ 1)
kategorii (czyli do tabel niesymetrycznych)

N - liczba obserwacji w prébie
X% - warto$¢ statystyki chi kwadrat
k - mniejsza liczba wierszy lub kolumn
34
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ETA n

ETA

Tp

jedna zmienna ilo$ciowa a druga nominalna
eta? jest miarg, ktéra mowi, jaka cze$¢ wariancji (zmienno$ci) zmiennej iloSciowej jest
wyjasniana przez przynalezno$¢ do kategorii drugiej zmiennej.

»i —~ PUNKTOWO-BISERY]NE

wspdtczynnik korelacji pomiedzy zmienng dwukategorialng (dychotomiczng) a zmienng
iloSciowa

Zmienna iloSciowa moze by¢ sztucznie zdychotomizowana

Szczegdlny przypadek eta kiedy zmienna kategorialna ma 2 warto$ci

Najczestsze zastosowanie: korelacja pomiedzy pozycjg testowa typu Tak/Nie a wynikiem testu

Ogolniejsze zastosowanie: korelacja zmiennej dychotomicznej z ilosciowa,
np. pte¢ a wynik testu, posiadanie konta na FB a czas korzystania z internetu

Im bardziej liczebno$ci obu kategorii odbiegaja od stosunku 50%:50%, tym mniejsze wartosci
przyjmuje Tpbi

35

PROPORCJONALNA REDUKCJA BLEDU

PRE proporcjonalna redukcja btedu (PRE - ang. Proportional reduction of error)

metody przewidywania warto$ci jednej zmiennej na podstawie drugiej zmiennej
majac informacje o wspétczynniku korelacji mozna poprawi¢ przewidywania wartosci jednej
zmiennej na podstawie wartosci drugiej zmiennej

im zwigzek zmiennymi jest silniejszy tym, wieksza jest redukcja btedu przewidywania

PRZYKLAD

pte¢: kobiety i mezczyzni; wynik eksperymentu: pomaga, nie pomaga

przewidujac czy dana osoba pomoze (bez wiedzy czy jest kobieta czy mezczyzna) wynik
przewidujemy losowo (potowa oséb pomoze, druga potowa nie pomoze)

Jesli wiemy jaki jest zwiazek miedzy zmiennymi (np. wiemy, Ze czesciej pomagaja kobiety) to
przewidujac czy dana osoba pomoze czy nie , jesli znamy jej pte¢ mozemy poprawi¢ przewidywanie
jej decyzji

jesli wiemy, ze pomogta, to mozemy poprawi¢ przewidywanie tego, Ze jakiej jest pici

Wspéiczynniki majace interpretacje w kategoriach PRE

phi Yula, tau b, d Sommersa
Lambda A - wspétczynnik lambda odnosi sig¢ do tego, na ile znajomo$¢ rozktadu jednej zmiennej
poprawia predykcje rozktadu drugiej zmiennej

po podniesieniu do kwadratu: r, rho, eta
36
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/WIAZERK PRZYCZYN OWY

* zwigzek miedzy zmiennymi
* odpowiedni porzadek w czasie

* wykluczenie alternatywnych wyjasnien (poprzez kontrole wptywu innych zmiennych i
wplywu btedéw proby)

37
WSPO+CZYNNIKI ZGODNOSCI *
W KENDALLA
*  Miarazgodnosci wynikéw kilku oséb
*  Wykorzystywany do oceny zgodnosci opinii réznych oséb, dotyczacych tej samej rzeczy,
tego samego zjawiska
*  Jest wykorzystywany do oceny zgodnosci ocen dokonywanych przez sedziéw kompetentnych
KAPPA COHENA
*  stosowany dla oszacowania zgodno$¢ dwdch ocen (np. wydawanych przez dwéch
sedziéw/ekspertéw, ktérzy oceniaja te same obiekty, ocena zgodnosci opinii matzonkéw, itp.)
* dane dotyczace oceny tego samego przedmiotu/zjawiska pochodza od dwdch oséb
*  oceny powinny by¢ wystawiane na tej samej skali (kategorie ocen powinny by¢ identyczne)
38
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