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POJECIA WSTEPNE

STATYSTYKA - nauka traktujaca o metodach ilosciowych
badania prawidlowosci zjawisk (procesow) masowych.

BADANIE STATYSTYCZNE - ogol prac majacych na celu
poznanie struktury okreslonej zbiorowosci statystycznej.

ZBIOROWOSC (POPULACJA) STATYSTYCZNA - zbior
dowolnych elementow (0sob, przedmiotow, faktow)
podobnych pod wzgl¢dem okreslonych cech (ale nie
identycznych) poddanych badaniu statystycznemu.

JEDNOSTKA STATYSTYCZNA - skladowe (elementy)
zbiorowosci (obiekty badania), ktore podlegaja bezposredniej
obserwacji lub pomiarowi.

N - oznaczenie liczby jednostek statystycznych w populacji

ZBIOROWOSC (POPULACJA) GENERALNA - wszystkie
elementy bedace przedmiotem badania, co do ktorych
chcemy formulowac¢ wnioski ogolne.

ZBIOROWOSC PROBNA (PROBA) - podzbior populaciji
generalnej; wyniki badan proby sa uogolniane na zbiorowos¢
generalnga. Proba musi by¢ reprezentatywna.
Reprezentatywnos¢ zalezy od: sposobu wyboru jednostek
(celowy, losowy) oraz liczebnosci proby.

n>30 - duza proba
n<30 - mala proba
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RODZAJE BADANIA STATYSTYCZNEGO
1. calkowite (wyczerpujace)
2. czgsciowe (reprezentacyjne, ankietowe, itp.)
CECHA STATYSTYCZNA - podlegajaca badaniu
wlasciwos¢ jednostki statystycznej.

Ceche oznaczamy duzg literg (np. X, Y, Z, ...).

Wartos¢ cechy dla konkretnej jednostki (np. jednostki
0 numerze i) oznaczamy mala literg z indeksem dolnym

(Ilp. Xis Vis Gi s "‘)°

Cechy statystyczne dzielimy na:

e cechy mierzalne (ilosciowe , kwantytatywne). Cechy te
dzielimy dalej na: ciggle i skokowe (dyskretne),

e cechy niemierzalne (jakosciowe , kwalitatywne)

Inny podzial cech to podzial na:
e STYMULANTY
e DESTYMULANTY
e NOMINANTY

poczyta¢ w domu:
rozdz. 1i 2 z ksiazki [2] oraz rozdz. 2 z ksiazki [3]
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GRUPOWANIE materialu statystycznego

SZEREGI STATYSTYCZNE - odpowiednio
usystematyzowany i uporzadkowany surowy material
statystyczny.

Szeregi statystyczne dzielimy na szeregi:
o szczegolowe
e rozdzielcze (punktowe, przedzialowe)
e czasowe (momentow, okresow)

PRZYKLAD 1 (szereg szczegolowy i szereg rozdzielczy)

Przedmiotem badania jest wadliwos¢ produkcji
na III zmianie w firmie DINO. Liczba wyprodukowanych
wyrobow wynosi 50 (n=50). Cecha badana (X) oznacza liczbe¢
usterek w wyrobie.
Surowy material statystyczny to ciag 50 liczb oznaczajacy
liczbe brakow stwierdzonych w kolejnym wyrobie. Ma on

postac:

3,0,1,0,0,0,0,1,0,0, 4,2,0,0,1,1,0,3,0, 2,
0,1,0,0,1,0,2,0,0,0, 3,0,0,4,0,2,0,0,1,0,
0,1,3,0,2,0,0,0,0,2

9 S99~y Yy M9 V9 V9 Y Y

SZEREG SZCZEGOLOWY otrzymamy sortujac te liczby
rosnaco (najczesciej) lub malejaco (rzadziej). Liczby brakow
posortowane rosnaco daja nastepujacy ciag {x;} 50 liczb:
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,00,0,0,0,0,0,0,0, 1,1,1,1,1,1,1,1, 2,2,
2,2,2,2,3,3,3,3,4,4
Liczby te spelniaja warunek definicji szeregu szczegoltowego:
X1 <Xx;<x3< ... <Xy
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SZEREG ROZDZIELCZY PUNKTOWY

numer | liczhba liczba
klasy | brakow | wyrobow
(liczebnosé)
l X n;
1 0
2 1
3 2 6
4 3 4
5 4 2
raziem X
numer | liczha liczebnos¢
klasy | brakow |skumulowana
i Xi n; sk
1 0
2 1
3 2
4 3
5 4
raziem X X
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WSKAZNIK STRUKTURY (W))

Wskaznik struktury (inaczej cz¢stos¢) nazywany jest tez:
liczebnoscia wzgledng, frakcja, odsetkiem. Wylicza si¢ go
nastepujaco:

ni

Wi n dla i=1,2,..k

numer | liczba liczba wskaznik
klasy | brakow | wyrobow | struktury
(liczebnosé)

/ Xi n; W;

1 0 30

2 1 8

3 2 6

4 3 4 0,08

5 4 2 0,04
razem, x 50

Kolumna liczb { w; } nazywana jest
rozkladem empirycznym (liczby usterek).
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SKUMULOWANY WSKAZNIK STRUKTURY (W; 4)

Skumulowany wskaznik struktury (inaczej: cz¢stos¢ skumulowana).
Wylicza si¢ go nastepujaco:

w — n i sk
sk g dla  i=1,2,..k
numer | liczha liczebnos¢ |skumulowany
klasy | brakow |skumulowana| wskaznik
struktury
l Xi n; sk Wi sk
1 0 30
2 1 38
3 2 44
4 3 48
5 4 50
razem X X X

Kolumna liczb { w; } nazywana jest
dystrybuanta empiryczng (liczby usterek).
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ZALECENIA przy grupowaniu
w szereg rozdzielczy przedzialowy

k - liczba Kklas

szZ

h - rozpig¢tos¢ przedzialu

PRZYKLAD 2 (szereg rozdzielczy przedzialowy)

Przedmiotem badania jest czas dojazdu do pracy w dwoch
firmach: DINO i ZAUR.

Surowy material empiryczny znajduje si¢ na kserowce.




Czas dojazdu pracownikow firmy ZAUR [w minutach]
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Czas dojazdu pracownikow firmy DINO [w minutach]
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Pogrupuj dane w szeregi rozdzielcze nastepujgcej postaci :

DINO

czas
dojazdu

liczba
pracownikow

5-15

15 -25

25-35

35-45

45 - 55

55 -65

razem

ZAUR

czas
dojazdu

liczba
pracownikow

5-15

15 -25

25-35

35-45

45 - 55

55 -65

razem
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WSKAZNIK PODOBIENSTWA STRUKTUR

Wskaznik podobienstwa struktur (W) jest najprostsza miara
statystyczng pozwalajaca oceni¢ podobienstwo ksztaltowania si¢
badanej cechy w dwoch roznych zbiorowosciach.

Wyliczamy go nastgpujaco:

k
Wp — me{wh., Wzi}

i=1
numer czas czestos¢ czestos¢ | obliczenia
klasy | dojazdu DINO ZAUR wskaznika
i Xgi — X1i Wii Woi Wp
1 5-15 0,05 0,05
2 1525 0,55 0,10
3 25-35 0,20 0,15
4 35-45 0,10 0,25
5 45 — 55 0,05 0,40 0,05
6 55 - 65 0,05 0,05 0,05
razem| x 1,00 1,00
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PREZENTACJA GRAFICZNA
SZEREGOW STATYSTYCZNYCH

HISTOGRAM - wykres slupkowy
DIAGRAM - wykres liniowy

Oba typy wykresow moga by¢ sporzadzane w wariantach dla:
e liczebnosci
e liczebnosci skumulowanej
e czestosci
e czgstosci skumulowanej

Przyklady histogramow i diagramow dla ZAUR (s. 15).

Dla wzrokowego porownania rozkladu badanej cechy w dwaoch (lub
wigcej) zbiorowosciach uzywamy wylacznie wykresow
czestosciowych (s.16).

Dla DINO wykona¢ je samodzielnie w domu.
O innych typach wykresow poczyta¢ samodzielnie we wskazanych
wczesniej rozdzialach.
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Histogram i diagram czestosci
dla czasu dojazdu pracownikow firmy ZAUR
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Histogram i diagram czg¢stosci skumulowanej

dla czasu dojazdu pracownikow firmy ZAUR




M.Miszczynski, Materialy do wykladu 1 ze Statystyki, 2006/07

Diagramy czestosci

dla czasu dojazdu pracownikow firm DINO i ZAUR

czestosé
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Diagramy czestosci czasu dojadu —e— DINO
= ZAUR
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