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CHARAKTERYSTYKI LICZBOWE
STRUKTURY ZBIOROWOSCI
(dok.)

1. miary polozenia - wyklad 2

2. miary zmiennosci (dyspersji, rozproszenia) - wyklad 3
3. miary asymetrii (skosnosci)

4. miary koncentracji

MIARY ASYMETRII

Miary asymetrii charakteryzuja rodzaj i stopien odstgpstwa
od symetrii rozkladu badanej cechy.

Miary asymetrii dzielg si¢ podobnie jak poprzednie na miary
klasyczne i pozycyjne.
1. miary klasyczne (wspolczynnik skos$nosci (A lub A,),

wspotezynnik asymetrii (4) ) oraz
2. miary pozycyjne (wspélczynnik sko$nosci (4p) ).

Najprostsza miara asymetrii jest wskaznik skosnosci (W lub WQ).
Dla miar klasycznych jest to roznica pomi¢dzy Srednig
arytmetyczng i modalna.

W, =%-M,
Dla miar pozycyjnych badamy odleglosci
obu kwartyli od mediany.

WQ :(QIII _Me)_(Me _QI): O+, —2xM,
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Jezeli rozklad badanej cechy jest symetryczny,
to srednia jest rowna modalnej,
a wskaznik skosnosci jest rowny zero.

W =x-M =0
Rozklady badanych cech roznia si¢ mi¢dzy soba
kierunkiem i sila asymetrii.

Jezeli rozklad badanej cechy nie jest symetryczny, to mamy do
czynienia z asymetrig rozkladu. Mowimy o dwoch rodzajach
(kierunkach) asymetrii: lewo- i prawostronnej.
Dla miar klasycznych bedzie to:

e asymetria lewostronna gdy

Ws =x—-M 0 < 0 oraz
e asymetria prawostronna gdy
W =x-M >0

Dla miar pozycyjnych bedzie to:
e asymetria lewostronna gdy

WQZ(QU[_Me)_(Me_QI)<O oraz

e asymetria prawostronna gdy

W, :(QH] _Me)_(Me_Q])>O.

Ponizsze rysunki ilustrujg rodzaje asymetrii i wzajemne relacje
pomi¢dzy podstawowymi miarami polozenia.
o A ® N

NS

.r ——

Mo Me x x Me Ao *

[2]
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Dla porownania Kierunku i sily asymetrii w dwoch lub wigcej
zbiorowosciach stosujemy Wsp(')lczynniki skosnosci.

4 X M,

S g dla miar klasycznych
4 :Q1+Q111_2XMe

0 2Q dla miar pozycyjnych

Do klasycznych miar asymetrii nalezy rowniez wspolczynnik

asymetrii (A4). Uwaga!!! Jest on pracochlonny w liczeniu.

4="

S3 gdzie: § — odchylenie standardowe

Licznik powyzszego ulamka (7723) wyliczamy odmiennie dla kazdego
sposobu pogrupowania materialu statystycznego. I tak:

1 & _\3
m; =— (x A ) '
- szereg szczegolowy

- szereg rozdzielczy punktowy

- szereg rozdzielczy przedzialowy
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PRZYKLAD 1 (Przyklad 7 z wykladu 3 — praca domowa)

Place (stawka godzinowa) w firmach A, Bi C

klasa [zsltlg)v(li{;.] liczba pracownikow (n;)
i X0i X1 firmaA | firmaB | firma C
1 2 4 15 15 20
2 4 6 30 105 50
3 6 8 60 75 50
4 8 10 30 75 70
5 10 12 15 30 10
X razem

srednia

wariancja

odchylenie standardowe

modalna

kwartyl 1

kwartyl Il (mediana)

kwartyl 111

odchylenie ¢wiartkowe

wskazZnik skosnosci (klas.)

wskazZnik skosnosci (pozyc.)

wspolcz. skosnosci (klas.)

wspolcz. skosnosci (pozyc.)

wspolcz. asymetrii (A)

(licznik A, tj. m;3)

[4]
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PRZYKLAD 1a (przykladowe obliczenia dla firmy C)

W =x-M =7-85=-15
Wy =0, +0y —2xM,=52+886-2x7,2=-034

A

N

Ay

Obliczanie wspoélczynnika asymetrii (A)

:x—MO =_1’5=—O,68
S 2,19
_QI+QH[—2XM6 _ _0934
20 2x1,83

=-0,09

[3]

Klasa Stawka srodek |obliczanie m; we wspolczynniku asymetrii
[zZV/godz.] klasy (firma C)
i Xoi X1 5Ci n; xi —X (xl — f)?, (Xl B )_C)s h
1 2 4 3 20
2 4 6 5 50
3 6 8 7 50
4 8 10 9 70 2 8 560
5 10 12 11 10 4 64 640
X razem X X X
m, —480/200
A="= = 0,23
s (2,19)
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czestosé

0,50

o
N
o

0,00

Struktura ptac

Stawka [zl/godz.]

—B—firma A
firma B

—o-—firma C

11

[6]
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MIARY KONCENTRACJI

Trzy dotychczas omowione grupy miar (tj. miary polozenia,
rozproszenia i asymetrii) w sposob wyczerpujacy opisuja strukture
badanej zbiorowosci.

Uzupelnieniem tego opisu s3 miary koncentracji.

Istnieje bowiem Scisly zwigzek pomig¢dzy koncentracja a
rozproszeniem: im mniejsze rozproszenie tym wi¢ksza koncentracja.
I na odwrot.

Zjawisko koncentracji moze by¢ rozwazane jako
nierownomierny podzial ogolnej sumy wartosci cechy
pomie¢dzy poszczegolne jednostki badanej zbiorowosci.

Do oceny stopnia koncentracji stosujemy dwie metody.

1. Metoda numeryczna — wyznaczanie odpowiednich
wskaznikow liczbowych (wspolczynnik skupienia inaczej
kurtoza, wspolczynnik koncentracji Lorenza).

2. Metoda graficzna — wykres$lanie i analiza tzw. krzywej
koncentraciji L.orenza.
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Wspolczynnik skupienia (kurtoza)

Kurtoza (/) nalezy do klasycznych miar koncentracji.
Uwagal!l!! Jest ona pracochlonna w liczeniu.

k="4

S4 gdzie: § — odchylenie standardowe

Licznik powyzszego ulamka (7724) wyliczamy odmiennie dla kazdego
sposobu pogrupowania materialu statystycznego. I tak:

1 & _\4
m, =— (x X ) '
- szereg szczegolowy

- szereg rozdzielczy punktowy

- szereg rozdzielczy przedzialowy

Im wieksza wartos$é¢ kurtozy (K), tym wieksza koncentracja
(diagram wyzszy i smuklejszy).

Zjawiska spoleczne, gospodarcze, przyrodnicze ... s najczesciej
opisywane tzw. rozkladem normalnym (przyklady diagraméw takiego
rozkladu pokazano w wykladzie 3 na stronach 3 i 4).

Kurtoza w rozkladzie normalnym jest zawsze réwna trzy (K=3).

W praktyce policzong kurtoze¢ porownujemy z kurtozg
rozkladu normalnego. I tak jezeli:

e K>3 - rozklad badanej cechy jest wyzszy i smuklejszy od
rozkladu normalnego

e K<3 - odwrotnie; nizszy i bardziej rozlozysty
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PRZYKLAD 2 (dane z przykladu 1 — firma A; w domu policz dla
pozostalych firm)

Place (stawka

odzinowa) w firmie A

Stawka srodek . . .
klasa zt/godz.] klasy obliczanie my, w kurtozie (firma A)

i Xoi X1 5Ci n; X, —X (5Cl- — )_6)4 (xi - 5)4 h;
1 2 4 3 15
2 4 6 5 30
3 6 8 7 60
4 8 10 9 30
5 10 12 11 15
X razem X X X

m, 8640/150

K="%= =25
S (2,1 9)
WNIOSEK

K<3 - Kkoncentracja wokol sredniej stawki godzinowej w firmie A
jest mniejsza niz w przypadku rozkladu normalnego (diagram jest
nizszy i bardziej rozlozysty niz w rozkladzie normalnym);
rozproszenie jest wigksze niz w rozkladzie normalnym.
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Krzywa koncentracji Lorenza

Dane pogrupowane sa w szereg rozdzielczy przedzialowy.

Krzywa koncentracji Lorenza rysujemy wykorzystujgc:
o skumulowang czestos¢ dla liczebnosci (W; gi) oraz
e skumulowang czestos¢ dla wartosci cechy (Z; sx);

wartos¢ cechy obliczamy w kazdej klasie jako iloczyn i; J;
(tak jak przy liczeniu Sredniej)
Obie czestosci wyrazamy w % .

Kwadrat w ktorym rysujemy krzywa Lorenza ma powierzchnig
100x100=10000

Zisk
(%) A

Linia rownomiernego
podziatu

Krzywa Lorenza

B
Wisk (%)

Krzywa Lorenza otrzymujemy nanoszgc na powyzszym wykresie
dla kazdej klasy punkt o wspolrzednych (W; g1 ,Z; s1)-

Nastepnie laczymy te punkty odcinkami. Punkt (W1 g1 ,Z1 s¢)
laczymy dodatkowo z punktem (0, 0).

Im wigksza jest powierzchnia pola (a), tym wigksza jest
koncentracja w badanym zjawisku.
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Wspolczynnik koncentracji Lorenza

Aby liczbowo wyrazi¢ wielkos¢ koncentracji wyliczamy tzw.

wspélczynnik koncentracji Lorenza (L). Jest on réwny
stosunkowi pola (a) do pola powierzchni polowy kwadratu (5000):

_a
5000

Poniewaz latwiej jest policzy¢ pole (b), to pole (a) wyznaczamy z
roznicy a=5000-b.
Pole (b) jest suma pol trapezow prostokatnych (dla pierwszej klasy
jest to trojkat prostokatny).
Zisk
%) A

b
0 A C.. G Wisk (%)

Ostateczny wzér na wspélczynnik koncentracji Lorenza (f{L) ma
postac:
oy 5000-b _ b
5000 5000
KL —» 1 oznacza silng koncentracje¢
KL — 0 oznacza slabg koncentracje¢




M.Miszczynski, Materialy do wykladu 4 ze Statystyki, 2006/07 [ 1 2]

PRZYKLAD 3 (Miasta i ludno§¢ w miastach — stan na 31.12.1992)

Grupy mia.st wg liczby Liczba miast Ludno$¢ w miastach
ludnosci (w tys.) (W tys.)
Xi n; Xin;
ponizej S 253 788
5-10 176 1239
10-20 178 2544
20-50 136 4140
50 -100 50 3390
100 — 200 22 2849
200 i wigcej 20 8751
razem 835 23701
23701
, XxX=—""-=284 , .
Srednie miasto R35 tys. mieszkancow.
Grupy miast wg liczby odsetek miast odsetelf ludnosct w
ludnosci (w tys.) (%) miastach
(%)
Xi Wi Zi
ponizej 5 30,3 3,3
5-10 21,1 5,2
10 —20 21,3 10,7
20-50 16,3 17,5
50 -100 6,0 14,3
100 — 200 2,6 12,0
200 i wiecej 2.4 37,0
razem 100,0 100,0
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Grupy miast wg liczby | skumulowany odsetek | skumulowany odsetek
ludnosci (w tys.) miast (%) ludnosci w miastach (%)

Xi Wi sk Zi sk
poniZej 5 30,3 3,3
5-10 51,4 8,5

10 —20 72,7 19,2

20 -50 89,0 36,7

50 -100 95,0 51,0
100 — 200 97,6 63,0

200 i wiecej 100,0 100,0

razem X X

Krzywa koncentracji Lorenza

Koncentracja ludnosci miejskiej w Polsce (31.X11.199.2)

(ludnosc miejska)

Z[i] skumul.

=N

&80
(rodzaje miast)

20 40
wii] skumul

80

T1I'Jl:l

i 80
{ 60

40
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Na zakonczenie policzymy wspolczynnik koncentracji Lorenza.

Grupy miast skumulowany | obliczanie pola (b)
wg liczby odsetek miast odsetek suma pol trojkata i
ludnosci (w (%) ludnosci w trapezow dzai
tys.) miastach (%) rodza
figury
Wi(Zisk + Zi—lsk)
Xi Wi $i sk
2
ponizej 5 30,3 3,3 trojkqt
5-10 21,1 8,5 trapez
10-20 21,3 19,2 trapez
20-50 16,3 36,7 trapez
50-100 6,0 51,0 trapez
100 — 200 2,6 63,0 trapez
200 i wiecej 2.4 100,0 trapez
razem 100,0 X X
Pole (b) wynosi 1532,0.
Wspolczynnik koncentracji Lorenza wynosi:
b 1532
KL=1-———=1-—-=0,694
5000 5000

WNIOSEK:

W grudniu 1992 ludnos¢ Polski zamieszkujgca miasta miala
tendencj¢ do koncentrowania si¢ w miastach o Sredniej wielkosci
28,4 tys. mieszkancow.

Potwierdzaja to:
e duza wartos¢ wspolczynnika koncentracji KL oraz
e wyrazny ,,brzuch” krzywej koncentracji Lorenza.




