Entropia Gibbsa

Wiemy juz, ze w przypadku uktadu sktadajacego sie z N czastek | k komorek (pudelek lub

poziomoéw energetycznych) liczba mikrostanow () realizujgcych makrostan I wynosi

N!
Nyl-Nyl o o - N!

0 =

N - catkowita liczba czastek w uktadzie (N = constans)
N; - liczba czastek w i-tej komorce (N; < N)

k - liczba komorek
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Stosujemy przyblizenie Stirlinga dla kazdego clementu powyzszej sumy
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* Prawdopodobienstwo p; znalezienia czastki w i-tej komorce stanowi iloraz liczby czastek N;

znajdujacych sie W tej komorce do catkowitej liczby czastek N w uktadzie:
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* Suma prawdopodobienstw p; (i = 1,2,3, ..., k) jest zawsze unormowana do jednosSci

k
ZP:: =1
i=1

k

InQl = NInN — Nz p;lnp; — NInN
i=1

K
[nQl = —N Z p;Inp;

=1
Entropia wg Boltzmanna
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Entropia wg Gibbsa

Kk
S = _kBNz p;lnp;
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Wiemy, ze S = 0, a wiec dlaczego w powyzszym rownaniu pojawia si¢ znak minus?
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0<p; <1 wiec Inp; <0



Rachunek rozniczkowy

(funkcja jednej zmiennej)

Prosz¢ obliczy¢ pochodng wzgledem argumentu x
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* Prosze¢ obliczy¢ pochodng wzgledem argumentu x

d 3x + 2 d 2x3 — e* a1 + 2e%
dx * dx e dx x €
* Prosze obliczy¢ pochodng wzgledem argumentu x
d I3 d l 1
dx w dx nx
* Prosze¢ obliczy¢ pochodng wzgledem argumentu x
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* Prosz¢ obliczy¢ pochodng wzgledem argumentu x

d lnx d Inx

dx x dx eX
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Ef(g(x)) = Eg(x) 'Ef(g(x))

* Prosze obliczy¢ pochodng wzgledem argumentu x
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Rachunek rozniczkowy

(funkcja wielu zmiennych)
* Prosze obliczy¢ pochodne czastkowe
i (bxy + 3) i (bxy + 3) i (x3y + yzex) i (x3y + yzex)
Ox dy 0x dy
e Prosz¢ obliczy¢ pochodne czgstkowe
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