Algorytmy przechodzenia drzew
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Digrafy

Digrafem nazywamy graf skierowany, w ktorym kazda krawedz
posiada scisle okreslony punkt poczatkowy oraz koncowy, co na-
daje relacjom miedzy wierzchotkami konkretny kierunek.

Przyktady grafow ilustrujgce pojecia drogi i cyklu.

Podgrafy i spojnos¢ strukturalna

Podgrafem nazywamy strukture wyodrebniong z grafu bazowego
poprzez wybor podzbioru jego wierzchotkdw oraz krawedzi.

Usuniecie wierzchotka wymaga usuniecia wszystkich krawedzi
incydentnych z tym wierzchotkiem. Zapewnia to spojnosc grafu |
wyklucza istnienie krawedzi pozbawionych punktow koncowych.

Podgrat H

Graf GG

Podgrafy pozwalajg definiowac struktury szczegdlne, takie jak mi-
nimalne drzewa rozpinajace. Ich konstrukcja wymaga jednak, aby
oraf bazowy byt spojny - czyli taki, w ktorym kazda para wierz-
chotkow potaczona jest droga.

Graf niespojny
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Definicja i wtasnosci drzew

Graf spojny

Drzewa rozpinajace I ukorzenione

Drzewem nazywamy spojny graf nieskierowany, ktory nie posia-
da cykli prostych. Musi on by¢ zarazem:

= acykliczny - nie posiada zadnych cykli.
= spojny - stanowi jedng catosc.
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Graf acykliczny (las) zbudowany z trzech roztacznych sktadowych (drzew).

Drzewem rozpinajgcym grafu spojnego G nazywamy taki jego
podgraf, ktory jest drzewem i zawiera wszystkie wierzchotki gra-
fu G.

W zastosowaniach informatycznych operowanie na drzewach
wymaga nadania im hierarchii, stad wprowadzamy drzewa uko-
rzenione.

= Korzen to jedyny wezet bez przodka (rodzica).
« Wierzchotki sasiednie to potomkowie (dzieci).
« Wierzchotki niemajace potomkow to liscie.

Ukorzenione T”

Graf GG Drzewo T

Korzen Lis¢

PREORDER (Porzadek prefiksowy)

Wezty przetwarzane sg od gory do dotu. Kolejnosc: korzen, lewe
poddrzewo, a na koncu prawe poddrzewo.

Krok 1 Krok 2 Krok 3

MO V. V.

Aktualna lista: Aktualna lista: Ostateczna lista:

(1) (1) o L(T}) (1) o L(T}) o L(TR)

Zastosowanie: Metoda PREORDER jest optymalna do operacji
klonowania (kopiowania) struktury drzewiastej, poniewaz korzen
nadrzedny tworzony jest jako pierwszy.

POSTORDER (Porzadek postfiksowy)

INORDER (Porzadek infiksowy)

Wezty przetwarzane sg od dotu do gory. Kolejnosc: lewe pod-
drzewo, prawe poddrzewo, a na koncu korzen.

Krok 1 Krok 2 Krok 3

e

Ostateczna lista:

Aktualna lista: Aktualna lista:

L(Ty) L(Ty) o L(Tg) L(Ty) o L(Tg) o (r)
Zastosowanie: Algorytm POSTORDER znajduje zastosowanie
przy bezpiecznym usuwaniu drzewa z pamieci. Usuniecie rodzi-
ca nastepuje dopiero po usunieciu wszystkich jego potomkow,
CO zapobiega zaburzeniu spojnosci grafu w trakcie procesu jego
catkowitej redukcjl.

Wezty przetwarzane sg od lewe] do prawe]. Kolejnosc: lewe pod-
drzewo, korzen, a na koncu prawe poddrzewo.

Krok 1 Krok 2 Krok 3
A e A e A
Aktualna lista: Aktualna lista:

L(Tr) L(Tp) o (r)

Ostateczna lista:

L(Ty) o (r)o L(Tg)

Zastosowanie: Algorytm INORDER ma zastosowanie w odczy-
tywaniu drzew wyrazen matematycznych. Pozwala ona na wy-
generowanie standardowej notacji infiksowe;.

a b cC d

Drzewo wyrazenia arytmetycznego
Realizujac rekurencyjny schemat lewe poddrzewo — korzen — pra-
we poddrzewo, otrzymujemy ostatecznie cigg wierzchotkow:
a, —l_a b7 Gy Ty d

Co po ztgczeniu stanowi doktadnie standardowy zapis wyrazenia
matematycznego: a +b-c — d.

Zastosowanie praktyczne: System plikow

Drzewa matematyczne wykorzystujemy do sterowania syste-
mem plikow. Gtownie wykorzystujemy algorytmy:

= POSTORDER: stuzy do usuwania i liczenia rozmiaru folderow
(wymaga przetworzenia lisci przed korzeniem).

= PREORDER: stuzy do kopiowania struktury katalogow
(katalog bazowy tworzony jest przed jego zawartoscia).

Widok w systemie Model grafowy (Drzewo)
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Kod Prufera

Kod Prufera pozwala jednoznacznie zapisac dowolne drzewo o n
wierzchotkach jako cigg n — 2 liczb.

Algorytm generowania:

1. Znajdz lis¢ (wierzchotek stopnia 1) o najmniejszej etykiecie.

2. Dopisz do kodu etykiete jego jedynego s3asiada.

3. Usun ten lis¢ oraz krawedz z nim incydentna.

4. Powtarzaj kroki 1-3, az w grafie zostang tylko dwa wierzchotki.

Krok 1 Krok 2
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Usuwamy lis¢ 4, dodajemy 1
Kod:[1, 1]

Usuwamy lis¢ 2, dodajemy 1
Kod: [ 1]

Krok 3 Krok 4
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Usuwamy 5, zostajg 2 wierzchotki.
Kod:[ 1,1, 3,3]

Usuwamy lis¢ 1, dodajemy 3
Kod:[ 1,1, 3]
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