Sieci - powtorzenie wiadomosci

Adresacja IPv4

Adres IP w wersji 4 (IPv4) sktada sie z 4 oktetow zapisanych w postaci dziesietnej — tacznie 32 bity. To
daje tgcznie okoto 4 mld mozliwych kombinacji. Czes$¢ z nich zostata zarezerwowana jako adresy
prywatne do lokalnych sieci:

e 10.0.0.0/8
e 172.16.0.0/16
e 192.168.0.0/24

Adresy loopback (petla zwrotna) odnoszace sie zawsze do komputera lokalnego:

¢ 0.0.0.0/8 (tzw. adres domysiny)
e 127.0.0.0/8

Do 1997 stosowany byt podziat na klasy adresowe, ale z uwagi ha wyczerpujaca sie pule obecnie
przydzielaniem adresow miedzy kraje zajmuje sie IANA (Internet Assigned Names Authority) oraz
organizacje regionalne.

Maska podsieci
Maska podsieci rozdziela bity adresu przeznaczone dla sieci (jedynki) od bitéw dla hostow (zera). Np:

111111217 1112121171 11111111 00000000 = 255.255.255.0

Tradycyjnie maske zapisuje sie podobnie do adresu (jak wyzej), ale czesto mozna sie spotkac z
zapisem np. "/24" oznaczajgcym liczbe bitow sieci. Nie przeplata sie tych bitow.

Maska w potgczeniu z adresem umozliwia okre$lenie pierwszego i ostatniego adresu podsieci.

Przyktad:

[[ 23.128.0.0/12 ]]
maska: /12 = 11111111 11110000 OOOOCC000 0000000 = 255.240.0.0
adres podsieci: 00010111 10000000 00000000 0000EEOO0 = 23.128.0.0

adres broadcast: 00010111 10001111 11111111 11111111 23.143.255.255
pierwszy adres: 23.128.0.1
ostatni adres: 23.143.255.254


https://pl.wikipedia.org/wiki/IPv4

Maksymalna liczba hostow: 232" — 2 = 232712 — 220 — 1 048 576 (n — maska)
Ostatni adres z puli jest adresem broadcast — pakiety przesytane na ten adres trafig do wszystkich
urzadzen w sieci.

W adresie sieci wszystkie bity hostow sg wyzerowane, a w adresie rozgtoszeniowym w czesci hosta sg
same jedynki. Tych dwoch adreséw nie mozna wykorzystac jako adres IP urzadzenia.

Podziat na podsieci

Sieci dzielg routery. Kazdy interfejs routera znajduje sie w innej podsieci. BezposSrednie potgczenia
miedzy routerami (punkt-punkt) tez potrzebujga oddzielnej podsieci z przynajmniej dwoma adresami.
Zatem pierwszym krokiem jest policzenie wszystkich podsieci i okreslenie, ile potrzebujemy adreséw
dla kazdej z nich.
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Zrodio: Network Diagrams (plik), modyfikacje moje

Sieci nie mozna podzieli¢ w dowolny sposob, tylko stosujac odpowiednig maske. Podziatu
dokonujemy ,zabierajgc” kilka dodatkowych bitow z czesci hosta i odpowiednio zwiekszajac maske.

W powyzszym przyktadzie mamy 4 podsieci, bedziemy wiec potrzebowaé¢ 2 dodatkowych bitéw, ktore
dajg nam 4 mozliwe kombinacje (22 = 4). Hostow z kolei mamy maksymalnie 126 na podsie¢ (+2
adresy) — 7 bitéw.

Zatozywszy, ze dysponujemy pulg adresow 23.128.0.0/12. Dzielimy:


https://www.conceptdraw.com/How-To-Guide/network-diagram
https://www.conceptdraw.com/How-To-Guide/picture/Network-Diagram.png

maska 11111111.1111|11|00.00000000.00000000
#1 00010111.1000|00|00.00000000.00000000
#2 00010111.1000|01|00.00000000.00000000
#3 00010111.1000|10|00.00000000.00000000
#4 00010111.1000|11|00.00000000.00000000

23.128.0.0/14
23.132.0.0/14
23.136.0.0/14
23.140.0.0/14

Kazda podsie¢ moze mie¢ do 262.142 hostéw — wliczajgc w to podsiec€ #3 i #4, ktére potrzebuja tylko 2!
Ponadto, gdyby$Smy podtgczyli do routera jeszcze jeden switch, zabraktoby nam podsieci. Dlatego w
zaleznosci od potrzeb mozna to zorganizowaé inaczej, np. maksymalizujgc liczbe podsieci — tutaj
maske mozemy ustawi¢ miedzy 14 a 24. Dla wygody mozna jg umiesci¢ na granicy miedzy oktetami
(16).

Podsieci wielopoziomowe (VLSM)

VLSM (Variable Length Subnet Mask) to metoda optymalizacji wykorzystania puli adresow przez
ustawienie wiekszej maski dla podsieci o0 mniejszych wymaganiach, w szczegdlnosci dla potaczen
punkt-punkt. W przyktadzie, podsie¢ #3 i #4 zmieScitaby sie w jednej. Dlaczego tego nie zrobi¢?

Planowanie zaczynamy od najwiekszych podsieci:

1. 126 hostow, 7 bitow
2. 11 hostow, 4 bity

3. 2 hosty, 2 bity

4. 2 hosty, 2 bity

Tym razem zmaksymalizujemy liczbe podsieci, a nie hostéw:

maska 11111111.1111|1111.11111111.1|0000000
#1 00010111.1000|0000.00000000.0|0000000 = 23.128.0.0/25
#2 00010111.1000|0000.00000000.1|0000000 = 23.128.0.128/25

maska 11111111.11111111.11111111.1|111|0000
#2 00010111.10000000.00000000.1|000|0000 = 23.128.0.128/28
#3 00010111.10000000.00000000.1|001|0000 = 23.128.0.144/28

maska 11111111.11111111.11111111.1111|11|00
#3 00010111.10000000.00000000.1001|00|00 = 23.128.0.144/30
#4 00010111.10000000.00000000.1001|01|00 = 23.128.0.148/30
#1 23.128.0.0/25
#2 23.128.0.128/28
#3 23.128.0.144/30
#4 23.128.0.148/30



Jak wida¢, nie potrzebowaliSmy nawet maski /14 — /25 w zupetnos$ci nam wystarczyta. VLSM nie nalezy
utozsamiac¢ z maksymalizacjg podsieci, ktérej mozna dokonac réwniez stosujac maske statej dtugosci.



